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Johdanto

Tassa raportissa kasitelty kohde sijaitsee Tampereen Pyynikilld, osoitteessa Pyynikintie 25, entisen
Suomen Trikoon kiinteistolla. Alueella on kaynnissa kehittamishanke, joka tullaan toteuttamaan
vaiheittain. Ensimmaisessa vaiheessa kiinteist6ll3 sijaitseva rakennus 213 tullaan muuttamaan
asuinkdyttoon ja pysakointikannen 216 alapuolinen pysakointihalli kunnostetaan. Rakennuksen
219 tutkimukset ja suunnittelu tulevista toimenpiteistd ovat viela kesken.

Vuoden 2018 maaperatutkimukset kohdistettiin ylld mainittujen kohteiden alapuoliseen ja ympa-
roéivaan maaperdaan. Tutkimuksien tarkoituksena oli selvittaa edelld mainittujen rakennusten ala-
puolisen ja/tai ymparoivan maaperan mahdollinen pilaantuneisuus ja kunnostustarve. Tutkimuk-
set tehtiin koekuopittamalla seka kairaamalla kesa- ja heindkuussa 2018.

Lisaksi raportissa kasitelladan lokakuussa 2018 Pyynikin trikoon pysadkdintihallin betonilattioiden
valissa sijainneen soran haitta-ainetutkimukset.

Tahan raporttiin on koottu tiedot myds kiinteiston alueella aikaisemmin tehdyistd maaperatutki-
muksista ja kunnostuksista.

Tyon on tilannut KOy Pyynikinranta Holding Oy edustajanaan Johanna Saarivuo. Sitowise Oy:ssa
tyosta on vastannut projektipaallikkona seka suunnittelijana ja ndytteenottajana sertifioitu ympa-
ristondytteenottaja Aura Salmela. Naytteenotossa avusti nuorempi suunnittelija Veikko Salmela.
Raportin laatimisessa on avustanut vanhempi asiantuntija Hannu Harmoinen ja laaduntarkasta-
jana on toiminut vanhempi asiantuntija Jenni Haapaniemi.

Kohteen kuvaus
Sijainti

Tutkittava kohde on vanha Suomen Trikoon kiinteistd Tampereen Pyynikilla. Kiinteiston kaynti-
osoite on Pyynikintie 25 ja kiinteistétunnus 837-134-492-9. Tutkittavan kiinteiston keskipisteen
koordinaatit ovat N: 6820457 ja E: 24485332 (ETRS-GK24). Kuvassa 1 on esitetty tutkittavan kiin-
teiston sijainti, tarkempi tutkimusalueen rajaus on esitetty piirustuksessa H18155-01Y.
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Kuva 1. Tutkimuskohteen sijainti merkattuna punaisella. (Kuva: karttapalvelu. tampere.fi)

3.2 Omistus- ja hallintasuhteet

Pyynikin trikoon kiinteistdt omistaa Aberdeen Standard Investmentsin hallinnoima yhtio.

33 Rajaukset

Raportti kasittelee kiinteiston 837-134-492-9 aluetta.

Vuoden 2018 tutkimukset keskittyivat rakennusten 213, 216 sekd 219 alueelle. Tutkimusalueiden
tarkempi rajaus on esitetty piirustuksessa H18155-01Y.

3.4 Toimintahistoria

Oy Suomen Trikootehdas Ab aloitti toimintansa kiinteistolla vuonna 1903, jonka jalkeen tehdasra-
kennusta on laajennettu useaan otteeseen. Teollinen toiminta loppui vuonna 1996, jonka jalkeen
tehdaskiinteistd on padosin toiminut vuokratiloina erilaisille pienyrityksille.

Tehtaan alueella on toiminut voimalaitos, joka kaytti polttoaineenaan 6ljya. Voimalaitos poistet-
tiin kaytosta 1996, jolloin Suomen Trikoo lopetti toimintansa. Voimalaitoksen alueella on todettu
pilaantunutta maa-ainesta ja alue on kunnostettu vuonna 2014.

35 Nykyiset rakennukset, tekniset rakenteet ja paallysteet

Pyynikitien varressa olevat rakennukset ovat kaytdssa. Tiloissa toimii mm. lounasravintola. Muut
rakennukset ovat paaosin tyhjillaan ja osassa kiinteistoista on purkutyot kaynnissa.
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Kiinteistolld kulkee useita kaapeli- ja viemarilinjoja. Osa linjoista on kaytosta poistettuja eika kaik-
kien kaapeleiden ja viemareiden sijainteja ole tiedossa.

Pyynikin Trikoon alue on paaosin asfaltoitu.
Nykyinen kaytto

Pyynikintien varressa olevat rakennukset ovat kdytossa, rakennuksessa 212 toimii mm. lounasra-
vintola. Muut Pyynikin Trikoon kiinteistdt ovat paaosin tyhjillaan. Asemakaavassa kiinteisto on
merkattu kaavamerkinnalld KYP-1 (liike- ja toimistorakennusten korttelialue).

Tuleva kaytto

Kohteessa on meneilladan kehityshanke, jossa entiset tehtaantilat muutetaan mm. asuinrakennuk-
siksi. Alueelle on myo6s suunnitteilla palveluja seka vapaa-ajantoimintoja.

Naapurusto

Tutkittavan kiinteiston lansi- itd- ja eteldpuolella on asuinrakennuksia. Pohjoispuolella sijaitsee
Pyynikintie ja Pyynikinharju.

Maapera-, pohja- ja pintavesitiedot

Maa- ja kalliopera

Alueella tehtyjen tutkimusten perusteella pysadkointihallin (216) rakenteiden alapuolella maapera
muodostuu vaihtelevan paksuisesta tayttokerroksesta. Tayttokerroksen paksuus vaihtelee valilla
0...2,5 metrid. Pysdkointihallin itdisessa osassa tayton maalajiksi arvioitiin savinen hiekka, kun taas
lansipddssa savista hiekkakerrosta ei ole ja maalajiksi arvioitiin hiekkainen soramoreeni.

Rakennuksen 219 kohdalla maapera muodostuu vaihtelevan paksuisesta tayttokerroksesta. Tayt-
tokerroksen paksuus vaihtelee vililla 0,6...5,1 metrid. Maaperandytteista tehtyjen laboratorio-
analyysien perusteella tayttd on jakautunut kahteen kerrokseen. Tayton yldosa on soraa ja pak-
suus vaihtelee valilla 0,6...2,5 metria. Sorakerroksen alapuolella on hiekkakerros, jossa havaittiin
savipaakkuja. Hiekkakerroksen paksuus vaihtelee valilla 0...2,5 metrid. Kairaukset paattyivat vii-
meistadn hiekkakerroksen alapintaan.

Rakennuksen 213 sisdpihalla seka itdosassa maapera muodostuu vaihtelevan paksuisesta taytto-
kerroksesta. Rakennuksen lansipuolella tayttda ei ollut havaittavissa ja luonnontilainen maa oli
tiivista silttia ja savea.

Kohdetta ympardivien kairausten perusteella luonnontilaisen pohjamaan voidaan olettaa olevan
silttia tai savea vaihtelevaan syvyyteen asti. Kerroksen alapuolella on oletettavasti moreenia.

Kohteen kaakkoispuolelle noin 100 metrin etadisyydella pysakdintihallista on tehty porako-
nekairauksia maarasyvyyteen, joissa kallionpinnan on arvioitu olevan tasossa +82,1...+86,89. Koh-
teen pohjoispuolisessa metsdssa on havaittavissa avokalliota. Vuoden 2003 tutkimuksissa tehdas-
kiinteiston eteldosassa kallion pinta havaittiin 5,6 ... 8,4 m syvyydessa maanpinnasta. Tehdasalu-
een sisapihalla maapera oli padosin kivista hiekkaa ja silttia ja kallion pinta havaittiin noin4 ... 6 m
syvyydelld maan pinnasta
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4.2 Pohja- ja pintavesi

Tutkimusalue ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue sijaitsee 1,7 kilometrid kohteesta
luoteeseen (Epilanharju-Villila A/ Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue).

Lahin pintavesi on Pyhajarvi, joka sijaitsee noin 70 metria kohteesta eteldan.

5 Aiemmat tutkimukset ja kunnostukset

Pyynikin Trikoon tehdasalueen kiinteistotunnus on aiemmin ollut 837-134-492-4, jolloin kiinteisto
on kasittanyt Pyynikin Trikoon nykyisen tontin 837-134-492-9 seka tontit 492-5 ja 492-10. Kun
tontti 492-5 on erotettu kiinteistosta 492-4 on kiinteistétunnukseksi vaihtunut 837-134-492-6.
Kun kiinteistosta 492-6 on lohkottu tontti 10, on sen kiinteistotunnukseksi muuttunut 837-134-
492-9.

Kiinteist6lld 4 on suoritettu pilaantuneen maaperan tutkimuksia vuonna 2003 Golder Associates
Oy:n toimesta. Vuoden 2003 tutkimuksissa tontilla 4 sijaitsevilla tehtaan sisdpihoilla ja ymparis-
tossa on todettu kynnysarvon ylittavina pitoisuuksina metalleja (koboltti, nikkeli, sinkki, kupari,
lyijy), PAH-yhdisteista fluoranteenia, VOC-yhdisteista tetrakloorieteenia seka oljyhiilivetyjen sum-
mapitoisuuden Ci0-Cqo 0salta. Lisdksi yhdessa ndytteessa havaittiin arseenia alemman ohjearvon
ylittdvana pitoisuutena. Nayte oli otettu 6 metrin syvyydesta. Taman tutkimuksen kasitteleman
kiinteiston alueella havaittiin (rakennus-)jatteita seitseméssa tutkimuspisteessa. Raportti tutki-
muksista on esitetty liitteessa 5. Tutkimuksen tekoaikana pilaantuneisuuden arviointiin kaytettiin
eri viitearvoja (ns. SAMASE-arvot) kuin nykyisin. Tutkimustulokset verrattuna nykyisiin VNa
214/2007 mukaisiin viitearvoihin on esitetty liitteessa 6 olevassa Granlund Consulting Oy:n rapor-
tissa ”"Preliminary technical and environmental site assessment”, 20.6.2017. Taman tutkimuksen
kasittelemalla kiinteistolla 837-134-492-9 tai sen valittomassa laheisyydessa sijaitsevien tutkimus-
pisteiden sijainnit on esitetty piirustuksissa H18155-02Y ja H18155-03Y.

Pyynikin trikoon alueella tehtiin pilaantuneen maaperan kunnostustdita vuonna 2009. Tyon tilaa-
jana on ollut NCC Rakennus Oy ja ympaéristoteknisesta valvonnasta on vastannut A-Insindorit
Suunnittelu Oy. Toimenpiteet ovat osittain ulottuneet myos nykyisen kiinteiston 837-134-492-9
alueelle. Kunnostustoimien jalkeen kiinteiston 837-134-492-9 alueelle ei ole kunnostetulla alu-
eella jaanyt otettujen jaannospitoisuusnaytteiden perusteella maa-aineksia, joiden haitta-ainepi-
toisuudet ylittavat VNa 214/2007 mukaiset alemmat ohjearvot. Kiinteiston kaakkoisosasta ote-
tussa jadnnospitoisuusndytteessad K403 (otettu tasolta +85...84,5, kaytetysta korkeusjarjestel-
mastéa ei varmuutta) kynnysarvo ylittyi koboltin, kromin ja kuparin osalta. Nayte oli osittain tum-
maa, mahdollisesti tuhkaa. Kunnostuksen loppuraportti (A-insin6orit Suunnittelu Oy, 27.11.2009)
on esitetty liitteessa 7. Taman tutkimuksen kasittelemalla kiinteistolla 837-134-492-9 tai sen valit-
tomassa laheisyydessa sijaitsevien jdannospitoisuusndytteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa
H18155-02Y ja H18155-03Y.

Kiinteiston 492-9 eteldpuolella sijaitsevan entisen voimalaitoksen (492-10) maapera on kunnos-
tettu vuonna 2014. Tyon tilaajana on ollut NCC Rakennus Oy ja ymparistoteknisesta valvonnasta
on vastannut Ramboll Finland Oy. Kunnostuksen jalkeen alueelle ei jaanyt kayttorajoitteita. Maa-
peran kunnostuksen loppuraportti (Ramboll Finland Oy, 13.12.2014) on esitetty liitteessa 8.
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Tutkimukset

Tavoitteet

Kesalla 2018 tehtyjen tutkimuksien tarkoituksena oli selvittaa rakennuksen 213 alapuolisen ja ym-
paroivan maaperdan mahdollinen pilaantuneisuus ja kunnostustarve koekuoppatutkimuksin. Alu-
eella tehtiin pohjatutkimuksia kairaamalla rakennuksen 219 ymparilld seka pysakointihallina toi-
mivan rakennuksen 216 sisdpuolella. Pohjatutkimusten yhteydessa otettiin maanaytteet myos
mahdollisen pilaantuneisuuden tutkimisen vuoksi.

Syksylla 2018 Pyynikin trikoon pysakaointihallin sisdpuolelle tehtiin koekuoppia muiden alueeseen
kohdistuvien tutkimusten yhteydessa. Naiden tutkimusten yhteydessa haettiin ndytteet myos py-
sakointihallin betonilaattojen valissa sijainneesta sorasta mahdollisen pilaantuneisuuden tutkimi-
sen vuoksi.

Naytteenotto

Kesa- ja heindkuu 2018

Tutkimukset suoritettiin 26.6.2018 kaivamalla kaivinkoneella 4 koekuoppaa (KK1...KK5) rakennuk-
sen 213 ymparille. Koekuopat sijoitettiin eri puolille rakennusta huomioiden alueella sijaitsevat
maanpaalliset ja maanalaiset rakenteet. Koekuoppaa KK2 ei ollut mahdollista kaivaa koekuopan
kohdalla sijainneen kaivon takia, jonka sijainti ei aiemmin ollut tiedossa. Rakennuksen 213 sisapi-
halle johtaa kapea alikulkutunneli, joten koekuopat oli kaivettava pienella kaivinkoneella (Bobcat
325). Koekuopat kaivettiin kahden metrin syvyyteen asti, silla kaytdssa olleella kaivinkoneella ei
ollut paasya syvemmalle. Naytteitd otettiin koekuopista yhteensa 9 kpl. Naytteet otettiin kaasutii-
viisiin pusseihin, jotka suljettiin nippusiteelld. Koekuopista laadittiin koekuoppakortit, jotka on esi-
tetty liitteena 1.

Alueella suoritettiin pohjatutkimuksia 14.6.2018 ja 2.-3.7.2018 kairaamalla 9 kairapistetta
(KP1...KP9) kevyelld monitoimikairalla (Geomachine GM25). Kairapisteet KP1...KP4 sijaitsivat pysa-
kointihallin (216) sisdpuolella ja pisteet KP5...KP9 rakennuksen 219 pohjois- ja eteldpuolella. Poh-
jatutkimusten yhteydessa kairapisteista otetiin myds maaperdnaytteet pilaantuneen maaperan
tutkimuksia varten. Naytteitd otettiin yhteensa 27 kpl. Naytteenottosyvyys vaihteli valilla
0,7...5,0m. Kaikissa pisteissa kairaus paatyi kovaan pohjaan. Kalliovarmistusta ei ollut mahdollista
tehda kaytossa olleella kairavaunulla. Kairapisteeseen KP4 asennettiin pohjavesiputki. Pohjavesi-
putkeen ei kertynyt vetta.

Rakennuksen 213 sisalle tehtiin tutkimuspiste TP1. Tutkimuspisteen kohdalta poistettiin betoni-
nen lattia kdyttaen timanttisahaa. Lattian alta otettiin kaksi maanadytetta syvyyksilta 0...0,5m ja
0,5...2,0m.

Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty tutkimuspiirustuksessa H18155-02Y ja H18155-03Y.

Lisandytteenotto, lokakuu 2018, pysakdintihalli

Alueelle kohdistuvien muiden tutkimusten yhteydessa pysakointihalliin kaivettiin syksylla 2018
viisi koekuoppaa (KK12...KK16). Pysakaintihallin betonilattian alla oli sorakerros, jonka alta ilmeni
toinen betonilattia. Betonilattioiden valisen soran havaittiin olevan kostea. Jokaisen koekuopan
sorakerroksesta haettiin ndyte 16.10.2018. Sorakerros oli nostettu kasalle koekuopan viereen ja
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kasasta otettiin edustava nayte kaasutiiviiseen pussiin, joka suljettiin tiiviisti nippusiteella. Pysa-
kointihalliin tehtyjen koekuoppien sijainnit on esitetty kuvassa 2.

Kuva 2. Pysadkdintihallin koekuoppien sijainnit

Kenttamittaukset ja laboratorioanalyysit

Kaikista naytteista analysoitiin metallit XRF-kenttdanalysaattorilla pois lukien pysdkoéintihallin so-
randytteet. Naytteet valittiin laboratorioanalyyseihin kenttamittausten seka aistinvaraisten ha-
vaintojen perusteella. Laboratoriossa tehtiin seuraava maara analyyseja:

e Metallit ja puolimetallit (VNa 214/2007 listaus), 9 kpl
* VOC, 7 kpl

e Oljyhiilivedyt Co-Cao, 11 kpl

¢ PAH-yhdisteet, 16 kpl

e PCB:t, 1 kpl

Naytteet analysoitiin SGS Finland Oy:n akkreditoidussa ymparistélaboratoriossa.

Tulokset ja niiden tulkinta

Viitearvot

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista sdadetaan valtioneuvoston asetuk-
sessa (VNa) 214/2007. Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioi-
tava, mikali yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittaa asetuksen liit-
teessa saadetyn kynnysarvopitoisuuden tai alueellisen taustapitoisuuden.
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Pilaantuneisuus- ja puhdistustarve voidaan arvioida joko ohjearvovertailun tai kohdekohtaisen
riskinarvion perusteella.

Kynnysarvopitoisuus vastaa pitoisuustasoa, jossa maa-aineksessa olevan haitallisen aineen ai-
heuttamia riskeja voidaan pitdaa merkityksettoman pienina riippumatta siita missa kyseinen maa-
aines sijaitsee tai mihin sita kaytetaan.

Alempi ohjearvopitoisuus on pitoisuustaso, jonka ylittyessa alueen maaperaa pidetaan yleensa
pilaantuneena, ellei aluetta kayteta teollisuus-, varasto- tai lilkkennealueena tai muuna vastaavana
alueena.

Ylempi ohjearvopitoisuus on pitoisuustaso, jonka ylittyessa alueen maaperaa pidetdan yleensa
pilaantuneena.

Pilaantuneisuuden arvioiminen tulee aina perustua haitta-aineiden aiheuttamaan vaaraan tai hait-
taan terveydelle ja ymparistolle.

Taustapitoisuudella tarkoitetaan haitta-aineen luontaista tavanomaista pitoisuutta maaperassa tai
sellaista kohonnutta pitoisuutta joka esiintyy pintamaassa laajalla alueella pilaantuneeksi epaillyn
alueen ymparistossa.

Alueen nykyisessa kayttotarkoituksessa pilaantuneisuuden arviointiin soveltuvat valtioneuvoston
asetuksen VNa 214/2007 alemmat ohjearvotasot.

Maaperan haitta-ainepitoisuudet

Metallien osalta kynnysarvo ylittyi arseenin (5 mg/kg) osalta kaikissa laboratoriossa tutkituissa
naytteissa pitoisuustason ollessa vélilld 6,1...16,7 mg/kg. Tutkimusalue sijoittuu Pirkanmaan arsee-
niprovinssin alueelle, jolla arseenipitoisuudet ovat luontaisesti muuta maata korkeammalla ta-
solla. Geologian tutkimuskeskuksen yllapitdaman valtakunnallisen taustapitoisuusrekisterin mu-
kaan moreenimaan suurin sallittu arseenin taustapitoisuus Pirkanmaalla on 26 mg/kg. Tutkimuk-
sissa ei havaittu taustapitoisuuden ylittdvia arseenipitoisuuksia.

Kenttdmittauksissa havaittiin kromia ja nikkelid useassa naytteessa kynnysarvon ylittavina pitoi-
suuksina. Laboratorioanalyyseissa kynnysarvotason ylityksia ei todettu kromin tai nikkelin osalta
minka perusteella voidaan todeta, ettei kenttamittaus ole luotettava menetelma kromi- ja nikkeli-
pitoisuuksien tutkimiseen kohteessa.

Haihtuvia yhdisteita tai PCB- yhdisteita ei todettu laboratorion maaritysrajan ylittavina pitoisuuk-
sina.

Kaikille tutkituille PAH-yhdisteille ei ole asetettu viitearvoja. Niiden kohdalla, joilla ko. viitearvo on
asetettu, ei ollut havaittavissa kynnysarvon ylityksia. PAH-yhdisteiden summapitoisuus ei myos-
kaan ylittanyt kynnysarvotasoa tutkituilta osin. Naytteissa ei todettu laboratorion maaritysrajan
ylittavia pitoisuuksia, poikkeuksena naytteet KP1(0,5-1m), KP2(0,5-0,8m) ja KP3(0-2,0m), joissa
laboratorion maaritysraja ylittyi fenantreenin, fluoranteenin ja/tai pyreniin osalta.

Oljyhiilivetyjen osalta naytteissa ei ollut havaittavissa kynnysarvotason ylityksia tutkituilta osin.
Naytteissa KP6(0-2,0m), KP8(0-1,0m), KK4(0-1,0m) ja KK5(0,5-1,5m) laboratorion méaaritysraja ylit-
tyi 6ljyhiilivetyjen (Ci0-Ca0) summapitoisuuden osalta. Todetut summapitoisuudet vaihtelivat va-
lilld 57...140 mg/kg alittaen kuitenkin selvasti 6ljyhiilivedyille (C10-Cs0) asetetun kynnysarvotason
(300 mg/kg).
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Jatteen esiintyminen

Maa-aineksen seassa havaittiin rakennusjatetta (pdaosin tiiltd) kairapisteissa KP1, KP2, KP6 ja KP8.
Rakennusjatehavaintoja tehtiin syvyydelld 0...5m. Kairaushavaintojen perusteella tehtavat paatel-
mat jatteisyydesta ovat kuitenkin epéaluotettavia, silld kairareika edustaa erittdin pienta aluetta.

Koekuopissa KK3, KK4 ja KK5 seka tutkimuspisteessa TP1 havaittiin kaikissa tiiltda maa-aineksen
seassa. Rakennusjatetta arvioidaan esiintyvan koko alueella tayttémaan seassa, mutta maara arvi-
oidaan kuitenkin melko vahaiseksi.

Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi

Tutkimusalueelle on suunnitteilla asuinrakennuksia, joten tutkimustuloksia verrataan VNa
214/2007 mukaiseen alempaan ohjearvotasoon.

Vuonna 2003 tehdyssa maaperan haitta-ainetutkimuksessa havaittiin alemman ohjearvon ylittava
pitoisuus (96 mg/kg) arseenia tutkimuspisteesta S27 6 m syvyydeltd otetussa ndytteessa. Nayte
on otettu juuri kalliopinnan p&alta (ndytteenottosyvyydeksi on merkitty 6,0 — 6,0 m) eika alueen
muissa tutkimuspisteissa ole havaittu yhta korkeita arseenipitoisuuksia. Nain ollen alue, jolla on
VNa 214/2007 mukaisia alempia ohjearvon ylittdvia pitoisuuksia on todennékoisesti pistemainen
ja sijaitsee syvalla maan pinnasta.

Alueen maaperdassa on havaittu rakennusjatetta (paaosin tiiltd) tehdyissa tutkimuksissa, joten
maaperd on roskaantunutta.

Tehtyjen tutkimusten ja kunnostusten perusteella kiinteiston 837-134-492-9 alueella ei ole maa-
peran kunnostustarvetta. Kohonneet haitta-ainepitoisuudet tulee kuitenkin huomioida alueella
tehtdvissa maanrakennustdissa, silla kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltavia massoja ei saa
sijoittaa kuin luvanvaraisiin vastaanottopaikkoihin.

Epdvarmuustarkastelu

Kiinteistolla 837-134-492-9 on suoritettu pilaantuneen maaperan tutkimuksia ja kunnostustoi-
menpiteitad useaan eri otteeseen. Suurin osa kiinteistdsta on rakennettua, jonka seurauksena
maaperaa ei ole pystytty kuitenkaan kattavasti tutkimaan. Tasta johtuen rakennusten alapuolisen
maaperan tilan arvioimiseen liittyy epavarmuuksia.

Osa alueella tehdyista tutkimuksista on tehty kairaamalla. Kairareika edustaa pienta otantaa alu-
een maaperasta, minka vuoksi tayttokerroksien paksuuteen ja jatteen maaraan maaperdssa liittyy
epavarmuuksia.
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10  Yhteenveto / Johtopaatokset

Vuoden 2018 tutkimustulosten seka aiemmat tutkimukset huomioon ottaen kiinteiston 837-134-
492-9 alueella ei ole maaperan kunnostustarvetta. Kohonneet haitta-ainepitoisuudet ja maape-
rassa havaitut rakennusjatteet tulee kuitenkin huomioida alueella tehtavissa maanrakennustoissa.

Ennen alueen rakentamista, roskaantumisesta on ilmoitettava kunnan ymparistéviranomaiselle.
Mikali maanrakennustdiden takia rakennusjatteensekaista tai kohonneita haitta-ainepitoisuuksia
sisdltdvaa maata poistetaan, tulee ne toimittaa luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan.
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KOEKUOPPAPOYTAKIRIA SITOwISe

LAATIA: ASa NRO KK1 PVM:  26.6.2018
Tyo: Pyynikin Trikoo PIMA-selvitys
Tutkimuskohde: H18155
Tilaaja: KOy Pyynikinranta Holding Oy
Ty X (lat): 6820530 Koordinaattijarjestelmé: ETRS-GK24
Suamtl. y (lon): 24485251
Kaivutapa: Kaivinkone
Rakennekerrokset: syvyys, m maalaj K(Zitg)us Pilaantuneisuus
- (1-5)
0-05 Hk,Sr,Sepeli 1 1
0,5-1 Hk, SaSi 1 1
Vesiolosuhteet: ei havaittu
Koekuopan syvyys: n.im
Kalliopinnan sijainti: ei havaittu
" i laboratorio(L)- /
Naytteet: nro Syvyys, m kuvaus | iU ©
KK10-0,5 0-05 K/L
KK10,5-1 0,5-1 K/L

Lisatiedot: 0,45m paksut betonikappaleet. Alla tiivis SaSi.




KOEKUOPPAPOYTAKIRIA SITOwISe

LAATIJA: ASa NRO KK3 PVM:  26.6.2018
Tyo: Pyynikin Trikoo PIMA-selvitys
Tutkimuskohde: H18155
Tilaaja: KOy Pyynikinranta Holding Oy
- x (lat): 6820517 R
Suamtl. y (lon): 24485278 Koordinaattijérjestelmé: ETRS-GK24
Kaivutapa: Kaivinkone
. - Kosteus Pilaantuneisuus
Rakennekerrokset: syvyys, m maalaji (15) (1-5)
0-1 HK,Sr Kivi 1 1
1-2 Hk, HKSi 1 1
Vesiolosuhteet: ei havaittu
Koekuopan syvyys: n.2m
Kalliopinnan sijainti: ei havaittu
A . laboratorio(L)- /
Naytteet: nro Syvyys, m kuvaus kenttatutkimus(K)
KK3 0-0,5 0-05 K/L
KK3 0,5-1 0,5-1 K/L
KK3 1-2 1-2 K

Lisatiedot: Maa-aines tayttbmaata, ei viiteita pilaantuneisuudesta. Seassa muutama tiili.




KOEKUOPPAPOYTAKIRIA SITOwISe

LAATIJA: ASa NRO KK4 PVM:  26.6.2018

Tyo: Pyynikin Trikoo PIMA-selvitys
Tutkimuskohde: H18155
Tilaaja: KOy Pyynikinranta Holding Oy

N x (lat): 6820506 o .
Sijainti: y (lon): 24485276 Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK24
Kaivutapa: Kaivinkone
Rakennekerrokset: syvyys, m maalaji Kosteus Pilaantuneisuus

(1-5) (1-5)
0-1 Hk,Sr 1 1

Vesiolosuhteet: Ei havaittu
Koekuopan syvyys: n.im
Kalliopinnan sijainti: Ei havaittu

5 . laboratorio(L)- /
Naytteet' nro SYVyys, m kuvaus kenttatutkimus(K)

KK4 0-1 0-1 K/L

Lisatiedot: Asvaltin alla bitumipinnoitteinen betonikanaali, joka esti kaivun syvemmalle. Maa-aineksen seassa vahaisesti




KOEKUOPPAPOYTAKIRJA

LAATIA: ASa

Tyo:
Tutkimuskohde:
Tilaaja:

Sijainti:

Kaivutapa:
Rakennekerrokset:

Vesiolosuhteet:
Koekuopan syvyys:
Kalliopinnan sijainti:
Naytteet:

SITOwIiSe

NRO  KK5 PVM:  26.6.2018

Pyynikin Trikoo PIMA-selvitys

H18155

KOy Pyynikinranta Holding Oy

x (lat): 6820485

y (lon): 24485295 Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK24

Kaivinkone
Syvyys, m maalaji Kosteus Pilaantuneisuus
(1-5) (1-5)
0-05 Hk 1 1
0,5-15 Hk,Si 1 1
Ei havaittu
n.1,5m
Ei havaittu
nro SYVyYs, m Kuvaus Iaborai}torio_(L)-/
kenttatutkimus(K)
KK5 0-0,5 0-05 K
KK5 0,5-1 05-1 KL
KK5 1-1,5 1-15 K/L

Lisatiedot: Asfaltin alla n. 10cm paksu betonirakenne. Metrin syvyydessa Y-mallinen betoniputki.

Maa-aineksen seassa vahaisesti tiilta.




SITOWISE

Asiakas: Koy Pyynikinranta Holding Oy

Kohde: Pyynikin Trikoo
Projektinumero: H18155
pvm. 18.11.2018

KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET

Metallit ja puolimetallit, kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit 2, laboratorioanalyysit
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Viitearvot As cr Cu Pb Ni Zn Sb As Hg cd Co cr Cu Pb Ni Zn v
arvio havainnot luontainen pit. o 1 31 22 5 17 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150
ylempi ohjearvo
vaarallisen jatteen raja-arvo
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
KP1 0,5 - 1 5,6 66 38 18 <LOD 81
1 - 2 tiili? 7,2 60 24 16 23 85
2 - 2,5 9,8 63 36 13 24 92
KP2 0,5 - 0,8 tiili? 9,4 50 41 12 <LOD 72
KP3 0,5 - 0,7 nayte hieman kostea 8,2 57 40 16 <LOD 64
KP4 0,5 - 0,8 savi marka 7,1 44 57 13 34 62
KP5 0 - 0,5 24 96 35 17 46 97
0,5 - 1 <LOD 89 24 9 19 37
1 - 2 <LOD 55 28 9 21 44
2 - 3 <LOD 75 27 8 34 48
3 - 4 <LOD 48 24 8 27 43
KP6 0 - 0,5 tiili 22 83 42 28 56 88
0,5 - 1 tiili, bet. <LOD 85 42 17 55 107 1 16,7 <0,2 <0,3 111 49,1 49,3 31 20,6 76,8 47,1
1 - 2 tiili 21 80 53 47 43 90
2 - 3 <LOD 83 42 32 49 84
3 - 4 <LOD 80 34 26 46 78
4 - 5 tiili <LOD 122 28 24 41 78 <1 8,6 <0,2 <0,3 14,2 58 38,8 14,7 19,7 68,3 67,8
KP7 0 - 0,5 naytteessa isoja kivia <LOD 65 29 18 42 93
0,5 - 1 <LOD 75 31 14 33 83
1 - 1,6 22 68 23 12 46 84
Kpe 0 - 05 St asf. <LOD 83 51 22 & 128 <1 98 <0,2 <03 14,9 41,9 50,4 17,4 253 90,9 62,7
0,5 - 1 Sr asf. <LOD 63 47 15 44 89
1 - 2 Sr naytteessa naula(vanha) <LOD 78 57 26 72 126
2 - 8 Hk, Sa paakkuja <LOD 4 36 1 =S 80 <1 6.9 <0,2 <03 16,1 45,1 36,4 8.1 216 58 53,8
3 - 4 Hk, Sa paakkuja rautalangan pala <LOD 68 35 18 52 77
KP9 0 - 0,5 asf.muovi <LOD 40 21 10 23 44
0,5 - 1 <LOD 92 21 11 24 34
TP1 0 - 0,5 tiilia (seind) <LOD 71 23 11 37 63 <1 11,5 <0,2 <0,3 10,6 43,8 26,7 5,6 14,3 53,7 51,7
0,5 - 2 " <LOD 74 25 12 34 74
KK1 0 - 0,5 HK, Sr, Sepeli ei viit.pil. <LOD 65 25 13 34 75
0,5 - 2 Hk, SiSa ei viit.pil. <LOD 105 28 10 32 63 <1 6,9 <0,2 <0,3 12,3 43,8 27,6 4,6 15,9 53,8 54,6
KK3 0 0,5 HK, Sr, Kivi tayttémaa, ei viit.pil <LOD 46 32 9 <LOD 39
0,5 - 1 HKk, Kivi muutama tiilen pala <LOD 55 20 10 36 55
1 - 2 Hk, SiHk ei viit.pil. <LOD 55 24 10 28 53
KK4 0 - 1 HK, Sr fiilia, kaapelikanaali, vanha <LOD 59 27 20 21 134
KK5 0 - 0,5 Hieno Hk ei viit.pil. <LOD 65 31 10 24 47
0,5 - 1 Hk, Si vahan tiilta <LOD 71 31 12 34 69 <1 10 <0.2 <03 10 346 20.2 8.2 14 62,6 436
1 - 15 Hk, Si vahan tiilta <LOD 182 30 22 39 83
P12 Sr P-hallin pohjan vélisora <1 6,1 <0,2 <0,3 19,4 40,6 21,2 33 15,2 74,5 50,4
P16 Sr P-hallin pohjan vélisora <1 6,4 <0,2 <0,3 13 38,6 55,2 3,4 14 74,5 40,1
Huomautukset:
Viitearvovertailu, Vna 214/2007 ja Syke-opas 98/2002: 1.-12. = ks. Vna 214/2007
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
X tulos ylittaa kynnysarvon alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
nollaa.
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, ks. oheinen luokitus
XXX tulos ylittaa ylemmén ohjearvon 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, ks. oheinen luokitus
tulos ylittda suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

LITE 2



S WT@% j KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET LITE 2
Asiakas: Koy Pyynikinranta Holding Oy
Kohde: Pyynikin Trikoo
Projektinumero: H18155
pvm. 18.11.2018
Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Viitearvot Bent- Tolu- Etyyli- Ksy- TEX* Antra- | Asenaf- | Asenaf- | Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) | Bentso(g,h,i) | Bentso(k) | Dibentso(a,h) | Fenan- |Fluoran- Fluo- Indeno(1,2,3- Kry- Nafta- Py- PAH ®
arvio havainnot luontainen pit. * seeni eeni bentseeni leenit seeni | teeni | tyleeni |antraseeni | pyreeni | fluoranteeni | peryleeni | fluoranteeni | antraseeni treeni | teeni reeni c.d) pyreeni seeni leeni reeni sum.
kynnysarvo 0,02 - - - 1 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15
alempi ohjearvo 0.2 5 10 10 E 5 E g 5 2 E E 5 E 5 5 B B B 5 B 30
ylempi ohjearvo 50 50
vaarallisen jatteen raja-arvo 125 000 - - - - - - - - - -
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
KP1 0,5 - 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,04 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,25 0,42 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,35 <3,0
1 - 2 tiili?
2 - 2,5
KP2 0,5 - 0,8 tiili? <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,21 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3,0
KP3 0,5 - 0,7 nayte hieman kostea
KP4 0,5 - 0,8 savi marké
KP5 0 - 0,5
0:’[5 . ; <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <3,0
2 - 3
3 - 4
KP6 0 - 0,5 tiili
0,5 - 1 tiili, bet. <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,04 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,22 0,32 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,26 <3,0
1 - 2 tiili
2 - 3
3 - 4
4 - 5 tiili
KP7 0 - 0,5 naytteessa isoja kivia <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3,0
0,5 - 1
1 - 1,6
Kpe 0 - 05 St asf. <0,01 | <0,01 <0,01 <0,02 <0,04 <02 | <02 [ <02 <0,2 <02 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 | <02 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <30
0,5 - 1 Sr asf.
1 - 2 Sr naytteessa naula(vanha)
2 - 8 Hk, Sa paakkuja <02 | <02 | <02 <02 <02 <0,2 <0,2 <02 <0,2 <02 | <02 <0,2 <0,2 <0,2 <02 <0,2 <3,0
3 - 4 Hk, Sa paakkuja rautalangan pala
KP9 0 - 0,5 asf.muovi <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3,0
0,5 - 1
TP1 0 - 0,5 tiilia (seind) <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3,0
0,5 - 2 "
KK1 0 - 0,5 HK, Sr, Sepeli ei viit.pil. <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,04 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3,0
0,5 - 2 Hk, SiSa ei viit.pil. <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3,0
KK3 0 - 05 HK, Sr, Kivi tayttomaga, ei viit.pil <001 | <001 <0,01 <0,02 <0,04 <02 | <02 | <02 <02 <02 <0,2 <0,2 <02 <0,2 <02 | <02 <0,2 <0,2 <0,2 <02 <0,2 <3,0
0,5 - 1 HKk, Kivi muutama tiilen pala
- 2 Hk, SiHk ei viit.pil.
KK4 0 - 1 HK, Sr fiilia, kaapelikanaali, vanha <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3,0
KK5 0 - 0,5 Hieno Hk ei viit.pil.
05 . 1 Hk, Si vahan tiilta <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,04 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3,0
1 - 15 Hk, Si vahan tiilta
P12 Sr P-hallin pohjan vélisora <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3,0
P16 Sr P-hallin pohjan vélisora <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3,0
Viitearvovertailu, Vna 214/2007 ja Syke-opas 98/2002:
X tulos ylittaa kynnysarvon
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon
tulos ylittda suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon




S WT@% j KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET LITE 2
Asiakas: Koy Pyynikinranta Holding Oy
Kohde: Pyynikin Trikoo
Projektinumero: H18155
pvm. 18.11.2018
PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt looribentseeny Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Viitearvot PCB® Vinyyli- | Dikloori- | Trikloori- | Tetrakloori- | Trikloori- MTBE TAME MTBE/ Cy0-Cyy Cy-Cyo C10-Cyo
arvio havainnot luontainen pit. * Kloridi | eteenit® | eteenit eteeni bentseenit ° TAME | Keskit. Raskaat sum.
kynnysarvo 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 - - 0,1 - - 300
alempi ohjearvo 0.5 0.01 0.05 1 0.5 5 - - 5 300 600 -
ylempi ohjearvo
vaarallisen jatteen raja-arvo - -
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
KP1 0,5 - 1 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,06 <0,01 <0,01 <0,02 <20 <20 <40
1 - 2 tiili?
2 - 2,5
KP2 0,5 - 0,8 tiili?
KP3 0,5 - 0,7 nayte hieman kostea
KP4 0,5 - 0,8 savi marké
KP5 0 - 0,5
0,5 - 1
h - ) <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,06 <0,01 <0,01 <0,02 <20 25 <40
2 - 3
3 - 4
KP6 0 - 0,5 tiili
0,5 - 1 tiili, bet. <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,06 <0,01 <0,01 <0,02 20 120 140
1 - 2 tiili
2 - 3
3 - 4
4 - 5 tiili
KP7 0 - 0,5 naytteessa isoja kivia
0,5 - 1
1 - 1,6
Kpe 0 - 05 St asf. <001 | <001 | <001 | <002 <0,04 <0,01 <0,01 <0,02 <20 91 110
0,5 - 1 Sr asf.
1 - 2 Sr naytteessa naula(vanha)
2 - 3 Hk, Sa paakkuja
3 - 4 Hk, Sa paakkuja rautalangan pala
KP9 0 - 0,5 asf.muovi
0,5 - 1
TP1 0 - 0,5 tiilia (seind) <20 <20 <40
0,5 - 2 "
KK1 0 - 0,5 HK, Sr, Sepeli ei viit.pil. <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,04 <0,01 <0,01 <0,02 <20 <20 <40
0,5 - 2 Hk, SiSa ei viit.pil.
KK3 0 - 05 HK, Sr, Kivi tayttomaga, ei viit.pil <001 | <001 | <001 <0,02 <0,04 <0,01 <0,01 <0,02 <20 <20 <40
0,5 - 1 HKk, Kivi muutama tiilen pala
- 2 Hk, SiHk ei viit.pil.
KK4 0 - 1 HK, Sr fiilia, kaapelikanaali, vanha <0,07 <20 46 57
KK5 0 - 0,5 Hieno Hk ei viit.pil.
05 - 1 Ak, Si vahan tilta <001 | <001 | <001 | <002 <0,04 <0,01 <0,01 <0,02 <20 56 72
1 - 15 Hk, Si vahan tiilta
P12 Sr P-hallin pohjan vélisora <20 <20 <40
P16 Sr P-hallin pohjan vélisora <20 <20 <40
Viitearvovertailu, Vna 214/2007 ja Syke-opas 98/2002:
X tulos ylittaa kynnysarvon
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon
tulos ylittda suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon




sSITOwIiSe Liite 3.

Kuva 1. KK1 betonin alapuolella ei havaittavissa sokkelia. Betonin paksuus 0,45 m. Alla eritt&in tiivis savinen
siltti.




sSITOwIiSe Liite 3.

Kuva 5. KK3 maa-aines tayttbaata, mutta ei viitteita pilaantuneisuudesta.



SITowise Liite 3.

Kuva 6. Heti pinnassa betonirakene, koekuoppaa siirrettiin, mutta rakenne jatkui seinén suuntaisesti.

Kuva 7. K4 betnirakenne vanha putkikanaali, pohja yli 1 metrin syvyydella. Koekuopassa ei paasya syvem-
mélle. Sokkeli mahdollisesti kiviladonta.



SITOwISe Liite 3.

Kuva 8. KK5 asfaltin alla 10 cm paksu betonirakenne, jonka alla maa.

]

R T T ' i o
Kuva 9. KK5 noin 1 metrin syvyydessé Y-mallinen betonirakenne, mahdollisesti viemari.



SITOwISe Liite 3.
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Kuva 11. KK5 maa-aineksen seassa muutamia tiilia, mutta muutoin ei viitteita pilaantuneisuudesta.
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-02875 RO

Niytenumero| KE18-02875.001 KE18-02875.002 | KE18-02875.003 KE18-02875.004 | KE18-02875.005

Naytteen nimi KP1 0,5-1m KP2 0,5-0,8m KP5 0,5-2,0m KP6 0-2m KP6 4-5m
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus  Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% \ 2 \ 86.5 90.0 95.7 96.5 -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestdi Menetelma: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 - <20 20 -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 <20 - 25 120 -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mgrkg KA. 40 <40 R <40 140 -
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestda Menetelma: 1ISO 15009:2016
Aromaattiset yhdisteet *
Bentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
Tolueeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
Etyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
m+p-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
o-Xyleeni * mglkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
Styreeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
n-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
sec-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
tert-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
Oxygenaatit *
MTBE * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
TAME * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
ETBE * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
TAEE * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
DIPE * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
Halogenoidut aromaattiset yhdisteet *
Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
Klooribentseeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
4-Klooritolueeni * mglkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
1,3-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
1,4-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
1,3,5-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 <0.02 -
Halogenoidut alifaattiset yhdisteet *
Bromimetaani * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
Bromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
Bromidikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
Tribromimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
Dibromimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
1,2-Dibromietaani * mglkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mgrkg KA. 0.05 <0.05 - <0.05 <0.05 -
Kloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
Kloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-02875 R0

KE18-02875.001

KE18-02875.002

KE18-02875.003

KE18-02875.004

KE18-02875.005

Naytenumero
Néytteen nimi KP1 0,5-1m KP2 0,5-0,8m KP5 0,5-2,0m KP6 0-2m KP6 4-5m
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestd Menetelma: ISO 15009:2016 (continued)
Vinyylikloridi * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
Hiilitetrakloridi * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
1,1-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
1,2-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
1,1,1-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
1,1,2-Trikloorietaani * mglkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
Trikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
Tetrakloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
1,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
1,3-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
2,2-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
1,2,3-Triklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
1,1-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
cis-1,3-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
trans-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
Diklooridifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 <0.01 -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-02875 R0

KE18-02875.001

KE18-02875.002

KE18-02875.003

KE18-02875.004

KE18-02875.005

Naytenumero
Naytteen nimi KP10,5-1m KP2 0,5-0,8m KP5 0,5-2,0m KP6 0-2m KP6 4-5m
Analyysi Yksikko DL
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 -
Asenafteeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 0.25 <0.20 <0.20 0.22 -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 0.42 0.21 <0.20 0.32 -
Pyreeni mgrkg KA. 0.2 0.35 <0.20 <0.20 0.26 -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 -
Kryseeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 -
Bentso(b)fluoranteeni mglkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 -
16 PAH-yhdistettad yhteensa mgrkg KA. 3 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 -
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 - - - 16.7 8.6
Kadmium mglkg 0.3 - - - <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 - - - 11.1 14.2
Kromi mg/kg 0.7 - - - 49.1 58.0
Kupari mg/kg 1.4 - - - 49.3 38.8
Nikkeli mg/kg 0.5 - - - 20.6 19.7
Lyijy mg/kg 0.5 - - - 31.0 14.7
Vanadiini mg/kg 0.5 - - - 471 67.8
Sinkki mg/kg 1.9 - - - 76.8 68.3
Antimoni * mg/kg 1 - - - 1 <1
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mglkg \ 0.2 \ - - - <0.2 <0.2
Niytenumero| KE18-02875.006 | KE18-02875.007 | KE18-02875.008 | KE18-02875.009  KE18-02875.010
Niytteen nimi KP7 0-0,5m KP8 0,5-2m KP8 2-4m KP9 0-0,5m TP10-0,5m
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 2 ‘ 95.5 96.8 86.5 99.3 87.3
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmi: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - <20 - - <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 - 91 - - <20
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - 110 - - <40
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-02875 R0

KE18-02875.006

KE18-02875.007

KE18-02875.008

KE18-02875.009

KE18-02875.010

Naytenumero
Niytteen nimi KP7 0-0,5m KP8 0,5-2m KP8 2-4m KP9 0-0,5m TP1 0-0,5m
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestd Menetelma: ISO 15009:2016
Aromaattiset yhdisteet *
Bentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Tolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Etyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
m+p-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
o-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Styreeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
n-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
sec-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
tert-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Oxygenaatit *
MTBE * mglkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
TAME * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
ETBE * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
TAEE * mglkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
DIPE * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Halogenoidut aromaattiset yhdisteet *
Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
4-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,3-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,4-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - -
1,3,5-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - -
Halogenoidut alifaattiset yhdisteet *
Bromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Bromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Bromidikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Tribromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Dibromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,2-Dibromietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mgrkg KA. 0.05 - <0.05 - - -
Kloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Kloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Vinyylikloridi * mglkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Hiilitetrakloridi * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Metyleenikloridi * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,1-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,2-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,1,1-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,1,2-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-02875 R0

KE18-02875.006

KE18-02875.007

KE18-02875.008

KE18-02875.009

KE18-02875.010

Naytenumero
Néytteen nimi KP7 0-0,5m KP8 0,5-2m KP8 2-4m KP9 0-0,5m TP10-0,5m
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestd Menetelma: ISO 15009:2016 (continued)
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Trikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Tetrakloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,3-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
2,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,2,3-Triklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,1-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
cis-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
trans-1,3-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Diklooridifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-02875 R0

KE18-02875.006

KE18-02875.007

KE18-02875.008

KE18-02875.009

KE18-02875.010

Naytenumero
Naytteen nimi KP7 0-0,5m KP8 0,5-2m KP8 2-4m KP9 0-0,5m TP10-0,5m
Analyysi Yksikko DL
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fluoreeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Pyreeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mglkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 - 9.8 6.9 - 11.5
Kadmium mglkg 0.3 - <0.3 <0.3 - <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 - 14.9 16.1 - 10.6
Kromi mg/kg 0.7 - 41.9 45.1 - 43.8
Kupari mg/kg 1.4 - 50.4 36.4 - 26.7
Nikkeli mg/kg 0.5 - 253 21.6 - 14.3
Lyijy mg/kg 0.5 - 17.4 8.1 - 5.6
Vanadiini mg/kg 0.5 - 62.7 53.8 - 51.7
Sinkki mglkg 1.9 - 90.9 58.0 - 53.7
Antimoni * mg/kg 1 - <1 <1 - <1
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mglkg 0.2 ‘ - <0.2 <0.2 - <0.2
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-02876 RO
Niytenumero| KE18-02876.001 KE18-02876.002 | KE18-02876.003 KE18-02876.004 | KE18-02876.005
Naytteen nimi KK1 0-0,5m KK1 0,5-2m KK3 0-1m KK4 0-1m KK5 0,5-1,5m

Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus  Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934
Kuiva-ainepitoisuus * pano% 2 | 95.5 81.6 95.8 93.8 89.4
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestdi Menetelma: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 - <20 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 <20 - <20 46 56
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 <40 - <40 57 72
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestda Menetelma: 1ISO 15009:2016
Aromaattiset yhdisteet *
Bentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
Tolueeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
Etyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
m+p-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
o-Xyleeni * mglkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
Styreeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
n-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
sec-Butyylibentseeni * mglkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
tert-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
Oxygenaatit *
MTBE * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
TAME * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
ETBE * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
TAEE * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
DIPE * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
Halogenoidut aromaattiset yhdisteet *
Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
Klooribentseeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
4-Klooritolueeni * mglkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
1,3-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
1,4-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
1,3,5-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - <0.02
Halogenoidut alifaattiset yhdisteet *
Bromimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
Bromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
Bromidikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
Tribromimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
Dibromimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
1,2-Dibromietaani * mglkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mg/kg KA. 0.05 <0.05 - <0.05 - <0.05
Kloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
Kloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-02876 RO

KE18-02876.001

KE18-02876.002

KE18-02876.003

KE18-02876.004

KE18-02876.005

Naytenumero
Niytteen nimi KK1 0-0,5m KK1 0,5-2m KK3 0-1m KK4 0-1m KK5 0,5-1,5m
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestd Menetelma: ISO 15009:2016 (continued)
Vinyylikloridi * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
Hiilitetrakloridi * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
1,1-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
1,2-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
1,1,1-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
1,1,2-Trikloorietaani * mglkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
Trikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
Tetrakloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
1,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
1,3-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
2,2-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
1,2,3-Triklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
1,1-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
cis-1,3-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
trans-1,3-Diklooripropeeni * mglkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
Diklooridifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - <0.01
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-02876 RO

KE18-02876.001

KE18-02876.002

KE18-02876.003

KE18-02876.004

KE18-02876.005

Naytenumero
Naytteen nimi KK1 0-0,5m KK1 0,5-2m KK3 0-1m KK4 0-1m KK5 0,5-1,5m
Analyysi Yksikko DL
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd = Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Pyreeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mglkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 - 6.9 - - 10.0
Kadmium mglkg 0.3 - <0.3 - - <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 - 12.3 - - 10.0
Kromi mg/kg 0.7 - 43.8 - - 34.6
Kupari mg/kg 1.4 - 27.6 - - 29.2
Nikkeli mglkg 0.5 - 15.9 - - 14.0
Lyijy mg/kg 0.5 - 4.6 - - 8.2
Vanadiini mg/kg 0.5 - 54.6 - - 43.6
Sinkki mglkg 1.9 - 53.8 - - 62.6
Antimoni * mg/kg 1 - <1 - - <1
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mglkg 0.2 \ - <0.2 - - <0.2
PCB-yhdisteet maanaytteista Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-153 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-180 mglkg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-kokonaispitoisuus mgrkg KA. 0.07 - - - <0.07 -
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-05004 RO

Naytenumero| KE18-05004.001 | KE18-05004.002
Naytteen nimi P12 SORA P16 SORA

Analyysi Yksikko DL

Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885

Arseeni mg/kg 0.7 6.1 6.4
Kadmium mglkg 0.3 <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 19.4 13.0
Kromi mg/kg 0.7 40.6 38.6
Kupari mg/kg 1.4 21.2 55.2
Nikkeli mg/kg 0.5 15.2 14.0
Lyijy mg/kg 0.5 3.3 34
Vanadiini mg/kg 0.5 50.4 40.1
Sinkki mgrkg 1.9 74.5 74.5
Antimoni * mg/kg 1 <1 <1
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036

Elohopea * mglkg \ 0.2 \ <0.2 <0.2
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 <40 <40

Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346

Kuiva-ainepitoisuus paino-% ‘ 2 ‘ 96.4 94.5

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelméa: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Antraseeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Bentso(a)pyreeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20
16 PAH-yhdistetta yhteensa mglkg KA. 3 <3.0 <3.0
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?é E GOld.er Suomen Trikoo, Pyynikki
rJAssociates Pyynikintie 25 - 27, Tampere
Projekti no: 03-3481

Tilaaja: Kiinteistd Invest Oy / Jouko Helminen | Kiinteistén no: Pyynikki-492-1
Osoite: PL 216 Kohteen Pyynikintie 25 - 27

33101 Tampere osoite: 33230 Tampere
TEHDYT TUTKIMUKSET

Tehtidvd: Suomen Trikoon kiinteiston eteldosaan on suunnitelmissa rakentaa asuintaloja seki toimisto- ja
pysdkointitiloja. Tdhén liittyen Golder Associates Oy suoritti 9. — 17.6.2003 Suomen Trikoon kiinteist6lld ja
sithen liittyvilld ranta-alueella ympiristteknisen maaperitutkimuksen tilaajan kanssa sovitun tutkimusohjelman
mukaisesti. Tutkimusalue on jaettu kolmeen osa-alueeseen: ranta-alue, tehdasalueen eteldosa ja tehdasalueen
pohjoisosa. Tutkimusalueella otettiin maanéytteitd 36 tutkimuspisteestd porakoneella tai kisikairalla.

Analyysit: Valituista maandytteistd analysoitiin kentélld kokonaishiilivetypitoisuus Petroflag-kenttitestilld. Lihes
kaikista maandytteistd maéritettiin raskasmetallien pitoisuuksia XRF-kenttianalysaattorilla (Innov-X) seki
haihtuvien hiilivetyjen esiintymistd PID-mittarilla ndytepussin kaasutilasta. Kenttdhavaintojen perusteella
valituista néytteistd analysoitiin laboratoriossa 6ljyhiilivedyt (GC) seké haihtuvat yhdisteet, PAH-yhdisteet, PCB-
yhdisteet (GCMS) ja raskasmetallit (ICP-AES). Lisdksi madiritettiin asbestin esiintymistd kahdesta
kokoomaniytteesti. )

Tulokset: Kohteen maaperdssd todettiin kohonneita pitoisuuksia haitta-aineita. Ranta-alue ja tehdasalueen
eteldosa oli paikoin lievésti pilaantunut raskasmetalleilla (As 13 mg/kg, Cd 0,8 mg/kg, Cu 152 mg/kg, Pb 250
mg/kg, V 140 mg/kg, 397 mg/kg, Hg 4,4 mg/kg)) ja fluoranteenilla (2,67 mg/kg). Ranta-alueella yhdessd
tutkimuspisteessi todettiin voimakkaasti lyijylld (444 mg/kg) ja sinkilld (714 mg/kg) pilaantunutta maa-ainesta.
Lisdksi yhdessd yksittdisessd tehdasalueen eteldosan niytteessd todettiin tetrakloorieteenid lievdsti Samase-
ohjearvon (0,5 mg/kg) ylittdvi pitoisuus 0,7044 mg/kg. Tehdasalueen pohjoisosan maaperd oli paikoin lievisti
pilaantunut raskasmetalleilla (Cd 1 mg/kg, Cu 108 mg/kg, Ni 68 mg/kg, Pb 72 mg/kg, V 89 mg/kg, Zn 211
mg/kg). Voimakkaasti arseenilla (96 mg/kg) pilaantunutta maa-ainesta todettiin yhdessi tutkimuspisteessi.

RISKIT

Tutkituilla alueilla todetuista haitta-aineista ei aiheudu nykytilanteessa merkittdvdd altistumista. Mikili alueen
kéyttétarkoitus muuttuu (esim. asuinalue, leikkipuisto ja virkistysalue) altistumisriski kasvaa merkittivisti.

JOHTOPAATOKSET

Maaperidssé todetut haitta-ainepitoisuudet eivit nykytilanteessa edellytd vilitontd kunnostusta. Mikili alueiden
kéyttotarkoitus muuttuu esim. asuinalueeksi tai virkistysalueeksi, edellyttivit maaperdssd todetut haitta-
ainepitoisuudet tdlldin kunnostustoimenpiteitd. Tutkimuksissa todettujen haitta-aineiden ja niiden pitoisuuksien
perusteella laajamittaista massanvaihtotydtd ei esitetd kunnostusmenetelmiiksi. Mikili tehdaskiinteistolli tai ranta-
alueella kuitenkin tehdddn kaivutoitd, on tydt suoritettava pilaantuneen maaperin kaivutydni.
Kunnostusmenetelmiksi esitetddn haitta-aineiden eristdmistd puhtaalla maa-aineksella tai pinnoitteella.

LAHTOTIEDOT, KENTTAHAVAINNOT JA NAYTTEET

Paikkatieto Peruskarttalehti no 2123 09, Koordinaatit KKJ (yht.): p: 6824945, i: 3325732

Alueen kiytto Suomen Trikoon vanha tehdaskiinteistd, nykyisin pddosin pienyritystoimintaa. Kiinteistén
eteldosan muuttaminen asuink#yttdon suunnitteilla.

Vesivarat Alueella on kunnallistekniikka. Kohteessa ei hyddynnetd pohjavetti.

Maaperd Tutkimuskohde sijaitsee maaperdkartan (karttalehti 2123 09, Tampere, 1:20 000) mukaan

jaatikkdjokimuodostelman alueella eli Pyynikinharjulla, jossa maa-aines on p#dosin hiekkaa.
Tutkimusten perusteella ranta-alueen ja tehdasalueen eteldosan maaperd on pidosin tdyttémassoja,
joissa on rakennusjétettd, 1dhinn4 tiilimurskaa.

Pohjavesi Tutkimuskohde ei sijaitse pohjavesialueella. Tutkimusten yhteydessid pohjaveden pinta havaittiin
ranta-alueella noin 6...10 metrin syvyydelld maan pinnasta (Pyhéjérven vedenpinnan alapuolella).
Kiinteistén eteldosassa pohjaveden pinta havaittiin noin 4...8 metrin syvyydessd maan pinnasta.
Tehdasalueen pohjoisosassa ei todettu pohjavetti tutkituilla syvyyksilla.

Niytepisteet Maandytteet: 36 ndytepistettd (ranta-alueella 8 pistettd, tehdasalueen eteldosassa 16 pistetti ja
tehdasalueen pohjoisosassa 13 pistettd), 199 maaniytettd.

Tampere 15.8.2003 ﬂ’g"‘%iﬁ— JM}\

Sanna Haapasilta JujKa Takala -
el i 4

Golder Associates Oy
Ruosiiankuja 3E - FIN-00390 Helsinki, Finland
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1. JOHDANTO

Golder Associates Oy teki Tampereen Kiinteisté Invest Oy:n toimeksiannosta 9. —
17.6.2003 maaperin pilaantuneisuuden perusselvityksen entisen verkatehtaan Suomen
Trikoon kiinteist114 osoitteessa Pyynikintie 25 — 27, Tampere. Tutkimus ulottui myés
kohdekiinteistén eteldpuolella sijaitsevalle ranta-alueelle. Tutkimuksen tarkoituksena
oli selvittdd kohteen ympdéristtekninen tila tilaajan kanssa sovitun tutkimusohjelman
(Tutkimussuunnitelma, Golder Associates Oy, 17.3.2003) mukaisesti. Tutkimuskohde
jaettiin kolmeen tutkimusalueeseen: ranta-alue, tehdaskiinteistén etelidpuolinen alue ja
varsinainen tehdaskiinteistén alue eli pohjoisosa. Kohteessa tehtiin myds
pohjasedimenttitutkimus, joka esitetdsin omana tutkimusraporttina.

2. KOHTEEN KUVAUS

21  Sijainti

Osoite: Pyynikintie 25 - 27, 33230 Tampere (liite 101);
Projektinumerot: Golder Associates Oy: 03-3481
Kiinteistotunnus. Pyynikki-492-1

Peruskartralehti: 2123 09

2.2 Onmistus ja hallintasuhteet
Kiinteistén omistaja: Kiinteist Invest Oy

Ranta-alueen omistaja: Tampereen kaupungin kiinteist6toimi

2.3  Rajaukset ja koko

Suomen Trikoon tehdasaluetta kiertdvit katualueet; pohjoisessa Pyynikintie, iddssi
Trikookuja, eteldssd Pyhidranta ja linnessd Nahkakuja. Pyynikintien pohjoispuolella
kohoaa Pyynikinharju, joka kuuluu Pyynikin luonnonsuojelualueeseen. Trikookujan
itdpuolella on kerrostaloja. Kohteen ja Pyhdrannan eteldpuolella on Pyhijirvi.

Nahkakujan linsipuolella on kerrostaloja.
Tutkimuskohteena olevan tontin koko on noin 27 260 m?® ja ranta-alueen 8 200 m>.

Tutkimuskohteen rajat on esitetty tutkimuskartassa liitteessd 103. Kiinteist6n rajat on
esitetty tutkimuskartassa liitteessd 102 ja kiinteistorekisterikartassa liitteessi 103.

Golder Associates Oy
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2.4 Toimintahistoria

2.4.1 Kiyttohistoria

Kohteessa on toiminut Suomen Trikoo vuosina 1903 — 1992 (1970-luvulla
fuusioituneena Tampellaan; 1983 Suomen Trikoon osake-enemmisté —siirtyi
Tampellalta Finlaysonille; 1985 Suomen Trikoosta tuli ASKO Oy:n tytiryhtio).
Tehtaassa valmistettiin mm. trikoovaatteita ja sukkia. Ennen Suomen Trikoota
alueella sijaitsi verkatehdas, joka perustettiin 1897.

Nykyisin kiinteist6 on Tampereen Kiinteistd Invest Oy hoidossa. Tehdaskiinteistén
tiloja on vuokrattu nykyisin p#dosin pienyrityksille mm. toimistotiloiksi.
Tekstiiliteollisuuden koneistus on ldhes hévinnyt. Tiloja kunnostetaan parhaillaan
uusiokdytt6on.

Tehdasalue kasittdd laajan kokonaisuuden rakennuksia sisépihoineen ja ajoviylineen.
Tehdasrakennukset ovat kisittdneet mm. ompelimoita, leikkaamoita, virjidmoiti,
varastoja ja toimistotiloja. Liséksi alueella on mm. voimalaitos, joka rakennettiin 50-
luvulla, sekd maanalainen vedenpuhdistuslaitos, joka valmistui vuonna 1944.
Vedenpuhdistuslaitos lopetti toimintansa vuonna 1988. Tehdasrakennuksien
toimintoja on kuvattuna liitteessd 4. Alue on pysynyt ulkoisesti lihes entiselldin.
Alueelta on purettu pois vérjddmén siipirakennus, virjidmévesien puhdistamon
maanpidllinen osa sekd vesisdilit. Tarkempi selvitys tehdasalueen rakennuksista ja
rakentumishistoriasta on 16ydettdvissd teoksesta Suomen Trikoo, Pyynikin ja
Onkiniemen tehdasalueiden rakentumishistoria, 31.12.1999, Susanna Rantanen.
Suomen Trikoon toimintahistoriaa 1900-luvun puoliviliin asti on esitetty kirjassa
Suomen Trikoo 1903 — 1953, Raevuori, Yr1j6.

2.4.2 Tehdyt kunnostustoimenpiteet

Ympiristoteknisid kunnostustoimenpiteitd ei saatujen tietojen mukaan kohteessa ole
tehty. Kohteessa ja sen 1dhiympéristGssi on tehty seuraavanlaisia tutkimuksia:

o Suomen Trikoon tehdasalueella Tampereen kaupunki on tehnyt piha-alueen
rakennettavuusselvityksen (Suomen Trikoon piha-alueen
rakennettavuusselvitys, Pyynikki, 14.11.2001) Tampereen Kiinteist6 Invest
Oy:n toimeksiannosta. Selvityksessd tehtiin pohjatutkimuksia alueen
rakennettavuuden  selvittdmiseksi.  Lisdksi  tutkimuksessa  otettiin
pistokoeluonteisesti maaniytteitd, joista méiritettiin  semikvantitatiivisesti
metallipitoisuuksia  sekd  PAH-yhdisteiti. Osassa  maaniytteissi
metallipitoisuudet, ldhinnd vanadiinipitoisuudet olivat kohonneita. Osassa
ndytteissd myos barium, kupari, nikkeli, lyijy- ja sinkkipitoisuudet olivat
kohonneita. PAH-pitoisuudet olivat alle Samase-ohjearvojen lukuun ottamatta
yhtéd nidytettd, jossa fluoranteenin pitoisuus oli 3,1 mg/kg (Samase-ohjearvo 1
mg/kg).
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o Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry on tehnyt velvoiteseurantaa
vérjddmovesien jatevedenpuhdistamon jétevesistd 70-luvulta 80-luvun alkuun.
Velvoiteseurannan tuloksia ei ollut endd saatavissa. Muistitiedon mukaan
jatevesissd esiintyi mm. bakteereja (ei suolistoperdisid) (puhelinkeskustelut
Haapasilta / Reijo Oravainen ja Jouko Oksjoki).

e Suomen Trikoon ldnsipuolella, joka nykyisin on asuinalueena, on sijainnut
nahkatehdas. Tehdas on purettu 1980-luvulla. Asuinalueen rakentamisen
yhteydessd vuonna 1995 alueelta otettiin maandytteitd YIT-Yhtym& Oy:n
toimesta. Tutkimusten mukaan mineraali6ljy- ja kromipitoisuudet olivat
kohonneita. Alueelta otetuista maandytteistd korkeimmat todetut pitoisuudet
olivat mineraaliéljylle 37 773 mg/kg, kromille 34 666 mg/kg, kuparille 528
mg/kg ja arseenille 48 mg/kg. Kohonneita pitoisuuksia kromia esiintyi
nahkatehtaan toiminnan aikaiselta maanpinnan tasolta aina kolmen metrin
syvyyteen saakka. Haitta-aineita siséltdnyt maa-aines (kromipitoisuus 100 — 1
000 mg/kg) sijoitettiin Tarastejdrven kaatopaikalle. Nahkatehtaan alueen
maaperin kunnostamisesta ja massojen sijoittamisesta on Hémeen
ympéristokeskuksen pditds, joka on pdivitty 27.4.1995 (Dnro 0395Y0068).

2.5  Nykyiset rakennukset, tekniset rakenteet ja piillysteet

Tehdasalue késittdd laajan kokonaisuuden rakennuksia sisépihoineen ja ajoviylineen.
Tehdasrakennukset ovat kisittineet mm. ompelimoita, leikkaamoita, virjadmoitd,
varastoja ja toimistotiloja. Lisdksi alueella on mm. voimalaitos ja raskaan polttodljyn
sdilio, jotka rakennettiin 50-luvulla, sekd maanalainen vedenpuhdistuslaitos, joka
valmistui vuonna 1944. Vedenpuhdistuslaitos lopetti toimintansa vuonna 1988. Alue
on pysynyt ulkoisesti ldhes entisellddn. Alueelta on purettu pois vérjadmon
siipirakennus, virjddmovesien puhdistamon maanpédllinen osa sekd vesisdiliGt.
Tarkempi selvitys tehdasalueen rakennuksista on l5ydettivissd teoksesta Suomen
Trikoo, Pyynikin ja Onkiniemen tehdasalueiden rakentumishistoria, 31.12.1999,
Susanna Rantanen.

Kiinteist6 on kunnallisessa viemériverkostossa. Piirustus viemériverkostosta (vuodelta
1972) on esitetty Tutkimussuunnitelman (Golder Associates Oy, 17.3.2003) liitteend
olevassa historiaselvityksessd. Kiinteistén viemériverkosto on pédosin entiselldén.

Kiinteistd on asfaltoitu lukuun ottamatta kiinteiston eteldosassa sijaitsevaa
hiekkapaillysteistd pysdkointialuetta. Ranta-alueella on heinikkoa ja puustoa.
Kiinteiston ja ranta-alueen vilissd kulkeva Pyhdranta-katu on hiekkapaillysteinen.

2.6  Nykyinen toiminta ja kaava

Nykyisin kiinteisté on Tampereen Kiinteisté Invest Oy hoidossa. Tehdaskiinteistén
tiloja on vuokrattu nykyisin pddosin pienyrityksille mm. toimistotiloiksi.
Tekstiiliteollisuuden koneistus on ldghes hdvinnyt. Tiloja kunnostetaan parhaillaan
uusiokdytt66n.
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Vuonna 1985 vahvistetussa asemakaavassa Suomen Trikoon kortteli 492, tontti 1, on
teollisuusrakennusten korttelialuetta.
2.7  Tuleva kiiytto ja kaava

Kohdekiinteiston eteldosaan on suunnitteilla rakentaa kolme viisikerroksista
asuintaloja pihaympéristdineen sekd maanalainen pysdkéintitila. Liséksi alueen
kaakkoiskulmalle, voimalaitoksen itdpuolelle, on suunniteltu toimistotiloja.
Suunnitteilla olevien rakennusten sijainti on esitetty liitteessd 102. Asuintalojen
rakentaminen vaatii alueelle kaavamuutoksen. Alueen uudelleen kaavoittaminen on

kadynnissi.

Tehdaskiinteistén eteldpuolisen ranta-alueen toimintojen suunnittelu on kdynnissi
(pubelinkeskustelu 10.2.2003 Haapasilta / Marjaana Tuoriniemi, Tampereen
kaupungin puistoyksikks). Padpiirteissddn ranta-alue tulee sdilyméin luonnontilaisena
puistoalueena. Ranta-alueella sijaitsevaa yleistd kulkuyhteyttd ei kuitenkaan tulla
katkaisemaan, vaan kevyelle liikenteelle, jalankululle ja pyo6riilij6ille varataan
ldnsi/itd-suuntainen kulku ranta-alueella. Puistoalueen lopulliset suunnitelmat ja
ratkaisut tulevat riippumaan alueella tehtdvien maaperédtutkimuksien tuloksista ja
vaadittavista kunnostustoimenpiteistd. Mikili ranta-alueella joudutaan poistamaan
pilaantuneita maamassoja, on alueelle luotava uusi rantavyShyke.

2.8  Naapurusto

Suomen Trikoon tehdasaluetta kiertdvit katualueet; pohjoisessa Pyynikintie, iddssd
Trikookuja, eteldssd Pyhéranta ja liannessd Nahkakuja. Pyynikintien pohjoispuolella
kohoaa Pyynikinharju, joka kuuluu Pyynikin luonnonsuojelualueeseen. Trikookujan
itdpuolella ja Nahkakujan ldnsipuolella on kerrostaloja. Suomen Trikoon tehdasalueen
naapurikiinteistdt on esitetty kiinteistorekisterikartassa ja naapuriluettelossa liitteessé
102.

Suomen Trikoon lénsipuolella, jossa nykyisin on kerrostaloja, on aiemmin sijainnut
nahkatehdas. Tehdas purettiin 1980-luvulla. Tehdasalueen itd- ja ldnsipuolen ranta-
alueilla on ollut aikoinaan puisia asuintaloja sekd huviloita. 1800/1900-lukujen
vaihteessa alueella on sijainnut myds muita trikoo/verkatehtaita.

3. MAAPERA-, POHJA- JA PINTAVESITIEDOT

3.1 Maa- ja kallioperi

Tutkimuskohde sijaitsee Pyynikinharjun eteldpuolella aivan harjun kupeessa. Pyynikin
harjun rinteet kohoavat jyrkkind Pyynikintien pohjoispuolella. Pyynikinharju on osa
isompaa harjumuodostelmaa, joka Tampereen alueella jatkuu luoteeseen Pispalan ja
Lamminpdin suuntaan sekd kaakkoon Kaukajdrven suuntaan. Pyynikinharju on
médritelty luonnonsuojelualueeksi 1993. Harjun suhteellinen korkeus on suurin
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Pispalassa, missd se kohoaa enimmilldin noin 80 metrid Pyhédjarven ja 60 metrid
Niésijarven yldpuolelle.

Tutkimuskohde sijaitsee maaperékartan (karttalehti 2123 09, Tampere, 1:20 000)
mukaan jddtikkdjokimuodostelman alueella eli Pyynikinharjulla, jossa maa-aines on
pédosin hiekkaa. Kiinteistén eteldpuolinen ranta-alue on pédosin tdyttGaluetta, ranta-
alueen itdosassa on kalliopaljastumia.

Ranta-alueella tehdyn rakennettavuusselvityksen (Tampereen kaupunki, 14.11.20019)
mukaan tdyttdmateriaali tutkituilla alueilla vaihtelee hiekkaisesta siltistd soraan ja
moreenin. Tayt6ssd havaittiin my6s lohkareita. Arvioilta 1...5 metrin paksuisen tdytén
alla perusmaa on pédosin silttii ja savea. Kantava pohjamaakerros tai kallio on
alueella yleensi noin 5...15 metrin syvyydessd maan pinnasta.

Ympéristoteknisen tutkimuksen mukaan ranta-alueen maaperi on pidosin hiekkaa ja
silttid sisdltdvad tdyttémateriaalia, jossa on mm. rakennusjitetts 14hinn4 tiilen murusia.
Aivan rantatérmén tuntumassa on louhetta. Ranta-alueen itdosassa (S1) kallion pinta
oli noin 7,9 metrin syvyydessi maan pinnasta. Muualla ranta-alueella ei kairattu
kallioon  asti.  Tutkimuspisteessi S4  todettiin  todennik6inen  vanha
jérvenpohjakerrostuma noin 9...10 metrin syvyydelli maan pinnasta.

Tehdaskiinteiston eteldosassa maaperd oli tutkimusten mukaan p#fosin kivistd
hiekkaa ja silttid. Lihes jokaisen tutkimuspisteen niytteissd havaittiin rakennusjitetts,
pédosin tiilenmurusia. Téten ranta-alueen lisdksi myds tehdasalueen eteldosa on 14hes
kokonaisuudessaan tdyttémaata eli tehdasrakennusten laajennusvaiheessa on myds
alkuperidiistd  ranta-aluetta  (kallioinen) tidytetty runsaasti maa-aineksella.
Tutkimuspisteissd S8, S10 ja S17 kallion pinta todettiin 5,6...8,4 metrin syvyydessi
maan pinnasta. Voimalaitoksen itdpuolella tutkimuspisteessd S22 todettiin kallion
pinta 3,76 metrin ja pisteessd S23 1 metrin syvyydessi maan pinnasta.

Tehdasalueen sis#pihalla maaperd oli pddosin kivistdi hiekkaa ja silttid.
Tutkimuspisteissd S25 ja S27 todettiin todennikdinen kallion pinta noin 4 ja 6 metrin
syvyydessi maan pinnasta. Rakennusten alapuolisessa maaperéssd todettiin aivan
lattiantason alapuolella soraa ja hiekkaa, syvemmalld 1dhinn4 siltti4 ja savea.

Eri-ikdiset tdyttémateriaalit eivit merkittivisti poikenneet toisistaan. Ranta-alueella
tiyttdmassat olivat hieman hienorakeisempia kuin vanhemmat tiyttémassat
tehdasalueen eteldosassa. Niytteissd kuitenkin havaittiin - mm. tiilimurskaa

tdyttdmassan idstd riippumatta.

Tehdasalue on tasolla noin +82...+93 metrid mpy. Maanpinta kohteen alueella laskee
etelddn. Pyhdjarven ranta-alueella on suhteellisen jyrkkid t6rmé tehdasalueen ja
Pyhéranta-tien tasolta jdrven tasolle. Ranta-alue on tasolla noin +82...+85 metrid mpy.
Ranta-alue laskee iddstd ldnteen pidin. Pyhdjarven pinta on keskimédrin tasolla +77

metrid mpy.
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3.2  Pohja- ja orsivesi

Tutkimuskohde ei sijaitse pohjavesialueella. L#hin pohjavesialue on I-luokan
pohjavesialue Epildnharju-Villild (0483702), jonka raja sijaitsee kohteesta kaakkoon
noin 1,5 km etdisyydelld. Lihin pohjavedenottamo on Hyhkyn vedenottamo, joka
sijaitsee noin 2,5 km etiisyydelld kohteesta kaakkoon. (Tampereen pohjavesialueiden
suojelusuunnitelma, 1997). Tampereen kaupungin vesilaitoksen johtajan Esko
Haumeen mukaan pohjavesi purkautuu Pyynikinharjulta pédosin  harjun
pohjoispuolelle.

Voidaan arvioida, ettd pohjavedenpinnan taso ranta-alueella on likimain Pyhdjirven
vedenpinnan tasossa, tehdasalueen pohjoisosassa korkeammalla.
Rakennettavuusselvityksen (Tampereen kaupunki, 14.11.2001) mukaan pohjavesi on
alueen kaakkoisosassa noin tasolla + 84 metrii mpy eli noin 4 metrin syvyydessi
maan pinnasta. Muualla tutkimusalueella pohjavedenpinta rakennettavuusselvityksen
mukaan on arviolta 1...6 metrin syvyydessi maan pinnasta riippuen kallion ja tiytén

syvyydesti.

Ympiristteknisen tutkimuksen mukaan pohjavettd havaittiin Ranta-alueen itdosassa,
tutkimuspisteiden S1 ja S2 alueella, noin 6...8 metrin syvyydessi maan pinnasta.
Tutkimuspisteessi S4, pohjavettd havaittiin noin 10 metrin syvyydessi
savikerrostuman yhteydessi eli noin kolme metrid Pyhdjirven vedenpinnan
alapuolella. Muualla ranta-alueella ei tehty havaintoa pohjavedestd. Kiinteiston
eteldosassa (tutkimuspisteiden S8...S21 alueella) pohjavedenpinta havaittiin
vaihdellen noin 4...8 metrin syvyydessd maan pinnasta, ollen keskiméérin noin 6...8
metriin syvyydessd maan pinnasta. On todenndkéistd, ettd kohdekiinteiston alueella
pohjavesi virtaa kalliopinnan mukaisesti etelddn kohti Pyhdjirved, vaikka
tehdasalueen sisdpihalla ei kuitenkaan tutkimusten yhteydessid havaittu pohjavettd
(esim. pisteissd S25 ja S27 kairattiin kallioon asti). Tehdasalueella veden imeytyminen
onkin rakennusten ja pinnoitteiden vuoksi hyvin vihiistd ja myds kalliopinnan
korkeusvaihtelu vaikutta pohjaveden virtaukseen.

Ranta-alueella pohjaveden pinta tutkimushavaintojen mukaan on piiosin alempana
kuin Pyhijdrven vedenpinta. On todennikdisti, ettd hienorakeinen tdyttGaines patoaa /
pidattdd pohjaveden alleen ja titen Pyynikinharjulta pohjoisesta virtaava pohjavesi ja
jérvivesi sekoittuvat rannan tiyttoalueella.

Kohteen ympiristéssd ei Tampereen kaupungin vesilaitokselta saamien tietojen
mukaan ole pohjaveden havaintoputkia eikd alueella ole tehty pohjaveden
ympdrist6teknisti tilan seurantaa.

3.3 Pintavedet

Tehdasalue on aivan eteldisintd aluetta lukuun ottamatta asfaltoitu. Piha-alue on
pddosin sadevesiviemirSity. Viemdrijirjestelmd on yhteydessi kunnalliseen
verkostoon.
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4. PILAANTUNEISUUSTUTKIMUKSET JA SELVITYKSET

4.1  Tehdyt tutkimukset

Kohde on jaettu kolmeen tutkimusalueeseen: ranta-alue, tehdaskiinteiston
eteldpuolinen alue ja varsinainen tehdaskiinteistén alue eli pohjoisosa. Tehdyt
tutkimukset ja maaperén pilaantuneisuusselvitykset on esitetty alueittain.

Tutkimuskohteessa otettiin 9. — 17.6.2003 maanéytteitd raskaalla kairakoneella
poraamalla kéyttden ns. ldpivirtausotinta. Maandgytteitd otettiin pddosin noin metrin
vilein, syvemmaillé noin kahden metrin vilein. Kairaukset ulottuivat keskiméérin noin
7..8 metrin syvyyteen maan pinnasta tai kallion pintaan. Tehdasalueen etelédosassa,
suunnitellun maanalaisen pysédkointitilan alueella kairattiin noin 10 metrin syvyyteen
asti. Rakennusten alapuolisesta maaperéstd otetut ndytteet kairattiin késikairalla niin
syville kuin se oli mahdollista (0,4...3,5 metrin syvyyteen maan pinnasta).

Valituista maandytteistd analysoitiin kentdlld kokonaishiilivetypitoisuus Petroflag-
kenttitestilld. Lihes kaikista maaniytteistd midritettiin raskasmetallien pitoisuuksia
XRF-kenttdanalysaattorilla (Innov-X). Osasta ndytteistd raskasmetallit médritettiin
kaksi kertaa tulosten toistettavuuden varmistamiseksi. Raskasmetallit mitattiin
esikdsitteleméttomistd néytteistd. Kaikista soveltuvista maandytteistd mitattiin
haihtuvien hiilivetyjen esiintymisti PID-mittarilla ndytepussin kaasutilasta. Lisdksi
néytteistd tehtiin aistinvaraiset havainnot (kosteustila jne.).

Kenttétestien tulosten perusteella valituista néytteistd analysoitiin Golder Associates
Oy:n laboratoriossa 6ljyhiilivetypitoisuus (hiilivetyjakeet C;1-Cy; ja  C-Cag
eroteltuna) kaasukromatografisesti. SGS Inspection Services Oy:n laboratoriossa
kenttdhavaintojen tulosten perusteella valituista ndytteistd médritettiin haihtuvat
yhdisteet, PAH-yhdisteet, PCB-yhdisteet (GCMS) ja raskasmetallit (ICP-AES).
Laboratorioanalyyseihin pyrittiin valitsemaan pdédosin niytteitd, jossa kenttdanalyysien
tulosten mukaan oli kohonneita pitoisuuksia haitta-aineita. Laboratorioanalyyseihin
valittiin kuitenkin my8s néytteitd, joissa haitta-ainepitoisuudet olivat pienid,
nédytteiden puhtauden varmistamiseksi. Edelld mainittujen laboratorioanalyysien
lisdksi maédritettiin  asbestin  esiintymistd valituista niytteistd Tampereen
AluetyGterveyslaitoksessa valomikroskooppisesti dispersiovirjdysmenetelmai
kéyttden. PCB- ja PAH-yhdisteiden sekd asbestin médrityksen tehtiin pédosin
yksittdisistd ndytteistd kootuista kokoomaniytteisti.

Petroflag-kenttétestin ja laboratorioanalyysin (6]jyhiilivedyt C;o - Csg) vilinen suhde
oli keskimddrin noin 2...3. Esim. n#ytteen S28 2,75...3m Petroflag-kenttitestilld
maédritetty hiilivetypitoisuus oli 508 mg/kg ja laboratoriossa médritetty 6ljyhiilivetyjen
kokonaispitoisuus 220 mg/kg. Muutamien niytteiden osalta kerroin oli huomattavasti
ilmoitettua suurempi.

XRF-kenttianalysaattorilla mééritetyt raskasmetallipitoisuudet mm. lyijyn, sinkin ja
kuparin suhteen antoivat hyvin suuntaa raskasmetallien esiintymisestd ja
pitoisuuksista tutkimusalueen maaperdssd. Tutkimuskohteessa pitoisuudet olivat
yleisesti melko pienid. XRF-kenttdanalysaattori ei sovellu mm. kromin, koboltin ja
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kadmiumin pitoisuunksien médrittimiseen pitoisuuksien ollessa pienid korkean
médritysrajan vuoksi.

4.2 Yhteenveto tutkimuksista

4.2.1 Ranta-alue

Tutkimuskohteessa tehtiin seuraavat tutkimuspisteet ja analyysit:

* Maanéytepisteet: 7 kpl (S1...S7); maaniytteitd: 47 kpl
Analyysit maandytteisti:

kokonaishiilivetypitoisuus (Petroflag-kenttitesti), 26 kpl

PID-mittaus, 47 kpl

metallit (Innov-X), 87 mittausta

6ljyhiilivedyt, 6 kpl

hathtuvat yhdisteet, 2 kpl

PAH-yhdisteet, 4 kpl

PCB-yhdisteet, 1 kpl

Raskasmetallit, 8 kpl

Asbestin esiintyminen, 1 kpl

4.2.2 Tehdaskiinteiston etelidosa
Tutkimuskohteessa tehtiin seuraavat tutkimuspisteet ja analyysit:

» Maandytepisteet: 16 kpl (S8...S23); maaniytteitd: 95 kpl
Analyysit maandytteisti:

kokonaishiilivetypitoisuus (Petroflag-kenttitesti), 52 kpl

PID-mittaus, 92 kpl

metallit (Innov-X), 121 mittausta

oljyhiilivedyt, 12 kpl

haihtuvat yhdisteet, 4 kpl

PAH-yhdisteet, 9 kpl

PCB-yhdisteet, 3 kpl

Raskasmetallit, 22 kpl

Asbestin esiintyminen, 1 kpl

4.2.3 Tehdaskiinteiston pohjoisosa

Tutkimuskohteessa tehtiin seuraavat tutkimuspisteet ja analyysit:

¢ Maaniytepisteet: 13 kpl (523...S36); maanéytteitd: 57 kpl
Analyysit maanéytteisti:
¢ kokonaishiilivetypitoisuus (Petroflag-kenttitesti), 33 kpl
¢ PID-mittaus, 57 kpl

Golder Associates Oy



GA Oy:n projektinro 03-3481 11 Tutkimusraportti
QA:JTA Rev. A0

metallit (Innov-X), 121 mittausta
6ljyhiilivedyt, 8 kpl

haihtuvat yhdisteet, 3 kpl
PAH-yhdisteet, S kpl
PCB-yhdisteet, S kpl
Raskasmetallit, 10 kpl

4.3  Selvitykset ja lausunnot

Kohteessa on tehty aiemmin tehty mm. piha-alueen rakennettavuusselvitys, jonka
yhteydessé on selvitetty mm. metallien esiintymisté ja méiritetty PAH-yhdisteiden
pitoisuuksia (katso kappale 2.4.2).

5. YMPARISTON PILAANTUNEISUUS

5.1  Maaperiin pilaantuneisuus

5.1.1 Koko kohde

Maaperéndytteiden yhteenvetotaulukot ja tutkimustulokset on esitetty taulukoituna
liitteessd 5. Analyysiraportit ovat liitteessd 6. Raskasmetallien ja muiden haitta-
aineiden Samase-ohjearvot ja -raja-arvot sekd mniiden ylitykset yhdiste- ja
néytekohtaisesti on esitetty yhteenvetotaulukoissa.

Tutkimusalueella 6ljyhiilivetypitoisuudet eivit ylitd analysoitujen niytteiden osalta
Samase-ohjearvoja (300 mg/kg Cio — Cz1 ja 600 mg/kg Cy, — Cig). Tutkimusalueella
esiintyy kuitenkin ldhes kauttaaltaan pienid pitoisuuksia pddosin raskaita hiilivetyji
Ca2 — Ca. Listksi alueella todettiin >Cyo —hiilivetyji.

Tutkimusalueelta analysoiduissa néytteissd esiintyi pienid alle Samase-ohjearvojen
(100 mg/kg TVOC) olevia pitoisuuksia haihtuvia hiilivetyjd lukuun ottamatta niytetti
S17 5,75...6m, jossa todettiin tetrakloorieteenid hieman Samase-ohjearvon (0,5

mg/kg) ylittédva pitoisuus 0,7044 mg/kg.
Analysoiduissa néytteissi ei todettu PCB-yhdisteitd eikd asbestia.

Ranta-alueella ja tehdasalueen eteldosan maaperdssd todettiin paikoin pienii
pitoisuuksia PAH-yhdisteiti mm. fluoranteenia, fenantreenia ja pyreens, joiden
kokonaispitoisuudet eivit ylittdineet Samase-ohjearvoa (20 mg/kg). Yksittdisisti
yhdisteistd Samase-ohjearvo (1 mg/kg) ylittyi kuitenkin fluoranteenin osalta niytteissé
S5, S12 ja S17. Korkein fluoranteenin pitoisuus oli 2,67 mg/kg (S12 1,75...2m).
Tehdasalueen pohjoisosan maaperissi ei todettu PAH-yhdisteit3.

Tutkimusalueella todettiin Samase-ohjervojen ylityksid useissa analysoiduissa

maandytteissd raskasmetallien osalta. Samase-ohjearvo ylittyi arseenin, kadmiumin,
kuparin, lyijyn sinkin, elohopean, vanadiinin ja nikkelin osalta kuitenkin siten, ettd
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keskimairin kussakin néytteessd ohjearvo ylittyy vain noin 2..3 raskasmetallin osalta.
Péddosin ohjearvon ylitykset olivat pienid. Samase-raja-arvo ylittyi raskasmetallien
osalta kahdessa tutkimuspisteessé: ndytteessd S1 4,75...5m todettiin lyijyd 444 mg/kg
(raja-arvo 300 mg/kg) ja sinkkid 714 mg/kg (raja-arvo 700 mg/kg) seké niytteessd S27
6m todettiin arseenia 96 mg/kg (50 mg/kg).

5.1.2 Ranta-alue (tutkimuspisteet S1...S7)

Oljyhiilivedyt

Ranta-alueella kokonaishiilivetypitoisuus oli 16...1527 mg/kg Petroflag-kenttitestilld
méidritettynd. Laboratorioanalyyseissd todettiin 8ljyhiilivetyjd 77...470 mg/kg (Cio —
Cso). Todetut Sljyhiilivedyt olivat pédfosin hiilivetyjd Cy; — Cag. Lisdksi nédytteissi
todettiin >Cy hiilivetyjd. Laboratoriossa maédritetyt pitoisuudet eivit ylittineet
Samase-ohjearvoja (300 mg/kg Cio — C; ja 600 mg/kg Cyo— Cag).

Haihtuvat hiilivedyt

Laboratoriossa analysoiduissa maandytteissd S3 0,75...1m ja S5 4,75...5m todettiin
vain hyvin pienid pitoisuuksia haihtuvia hiilivetyjd. Midritetyt pitoisuudet eivit
ylittdneet Samase-ohjearvoja. PID-mittaukset vaihtelivat vélilld 0...28,7 ppm.

PCB-yhdisteet
Ranta-alueelta analysoidusta maanidytteestd S5 3,75...4m ei todettu PCB-yhdisteita.

PAH-yhdisteet
Ranta-alueelta analysoiduista niytteistd S1 5,75...6m, S3 3,75...4m ja S7 1,75..2m ei

todettu PAH-yhdisteitd. Niytteestd S5 3,75...4m todettiin PAH-yhdisteiden
kokonaispitoisuus 8,47 mg/kg, joka ei ylitd Samase-ohjearvoa (20 mg/kg). Kyseisestid
néytteestd todettiin kuitenkin fluoranteenia 1,19 mg/kg, joka hieman ylitt43 Samase-
ohjearvon (1 mg/kg).

Asbesti
Kokoomaniytteen 1 (S1 2m; S2 1m, 3m, 4m) ei todettu siséltdvin asbestia.

Raskasmetallit

Ranta-alueen ldnsiosassa (maanéytteet S4 7,75...8 m, S5 2,75...3 ja §7 5,65...5,9 m)
ja tutkimuspisteen S2 pintaosan niytteessd 0,75...1m ei todettu Samase-ohjearvoja
ylittdvid pitoisuuksia raskasmetalleja. Maandytteissd S2 5,75...6m todettiin lyijyd 250
mg/kg, vanadiinia 66 mg/kg ja elohopeaa 4,4 mg/kg. Edelld mainittujen yhdisteiden
pitoisuudet ylittdvit Samase-ohjearvot. Niytteessd S3 2,75...3m kadmiumin ja sinkin
pitoisuudet (0,6 mg/kg ja 219 mg/kg) ylittivit Samase-ohjearvot. Tutkimuspisteen S1
néytteessd 4,75...5m todettiin lyijyd 444 mg/kg ja sinkkid 714 mg/kg, jotka ylittdvit
Samase-raja-arvopitoisuudet. Lisdksi n#ytteessd todettiin kadmiumia ja kupari yli
Samase-ohjearvopitoisuudet.
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5.1.3 Tehdaskiinteiston eteldosa (tutkimuspisteet (S8...S23

Oljyhiilivedyt

Petroflag-kenttitestilld médritettynd  kokonaishiilivetypitoisuus vaihteli  vililld
26...1711 mg/kg. Laboratorioanalyyseissd korkein 6ljyhiilivetypitoisuus (Cio — Cao)
470 mg/kg todettiin ndytteessd S19 7,75...8 m. Muissa analysoiduissa niytteissi
6ljyhiilivetypitoisuus oli <50..280 mg/kg. Todetut 6ljyhiilivedyt olivat p#sosin
hiilivetyjd C;; — Cso. Lisiksi niytteissd todettiin >Cyqo hiilivetyji. Laboratoriossa
maédritetyt pitoisuudet eivit ylittineet Samase-ohjearvoja (300 mg/kg Cio — Cs ja 600

mg/kg C22 — C39).

Haihtuvat hiilivedyt

Laboratoriossa analysoiduissa maandytteissd todettiin vain pienid pitoisuuksia
haihtuvia  hiilivetyja.  Korkein  analysoitujen  yhdisteiden  yhteenlaskettu
kokonaispitoisuus oli 0,742 mg/kg niytteessi S17 5,75...6m. Lasketut
kokonaispitoisuudet eivit ylittineet Samase-ohjearvoja (100 mg/kg TVOC).
Naytteessd S17 5,75...6m tetrakloorieteenid todettiin 0,7044 mg/kg, joka ylittis
hieman Samase-ohjearvon (0,5 mg/kg). PID-mittaukset vaihtelivat vililli 0...26 ppm.

PCB-yhdisteet
Analysoiduissa kokoomanéytteissi ei todettu PCB-yhdisteiti.

PAH-yhdisteet
Analysoitujen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuudet eivit ylitd Samase-ohjearvoja.

Korkein PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 14,11 mg/kg oli niytteessi S12
1,75...2m. Kyseisestd ndytteestd todettiin kuitenkin fluoranteenia 2,67 mg/kg, joka
ylittdd Samase-ohjearvon. Lisiksi todettiin niytteessi S17 3,75...4m fluoranteenii
1,07 mg/kg, joka hieman ylitti4 Samase-ohjarvon.

Asbesti
Kokoomanéytteen 2 (S10 1m, 2m; S11 1m, 2m, 3m; S12 2m, 3m) ei todettu sisdltdvin

asbestia.

Raskasmetallit
Tutkimusalueen keskiosassa todettiin Samase-ohjearvon ylityksid kuparin, lyijyn,

vanadiinin, sinkin ja elohopean osalta. Korkein méritetty sinkin pitoisuus 397 mg/kg
oli néytteessd S11 6,75...7 m. Samassa néytteessi todettiin myos lyijyd 177 mg/kg ja
elohopeaa 1,06 mg/kg. Naytteessi S9 0,75...1m todettiin kuparia 108 mg/kg,
vanadiinia 51 mg/kg ja elohopeaa 1,43 mg/kg, joka oli korkein todettu
elohopeapitoisuus. Naytteessd S8 todettiin korkein vanadiinipitoisuus 140 mg/kg.

Tutkimusalueen ldnsiosassa todettiin Samase-ohjearvon ylityksia vain niéytteessi S19,
jossa arseenin pitoisuus oli 11 mg/kg, sekd niytteessd S21, jossa sinkin pitoisuus oli
184 mg/kg.

Tutkimusalueen itdosassa, voimalaitoksen itépuolella, Niytteissi S22 3,76m ja S23
0,75...1m todettiin molemmissa Samase-ohjearvon ylittédvi arseenipitoisuus 13

mg/kg.
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5.1.4 Tehdaskiinteistén pohjoisosa (tutkimuspisteet S24...S36

Oljyhiilivedyt

Petroflag-kenttétestilldi mééritettynd kokonaishiilivetypitoisuus vaihteli  valilla
19...1958 mg/kg. Laboratorioanalyyseissd korkein 6ljyhiilivetypitoisuus (Cio — Cjo)
470 mg/kg todettiin ndytteessd S30 0,75...1m. Muissa analysoiduissa niytteissi
dljyhiilivetypitoisuus oli <50...400 mg/kg. Todetut &ljyhiilivedyt olivat p#Hosin
hiilivetyjd Cy — Cso. Lisiksi niytteissd todettiin >Cyo hiilivetyjd. Laboratoriossa
méiritetyt pitoisuudet eivit ylittdneet Samase-ohjearvoja (300 mg/kg Cio — Cy1 ja 600

mg/kg C22 - C39).

Haihtuvat hiilivedyt

Laboratoriossa analysoiduissa maanéytteissid todettiin vain pienid pitoisuuksia
haihtuvia  hiilivetyja. Korkein  analysoitujen  yhdisteiden  yhteenlaskettu
kokonaispitoisuus oli 0,8645 mg/kg (S17 5,75...6m), josta 1,3,5-trimetyylibentseenis
oli noin 0,5, mg/kg.

PCB-yhdisteet
Analysoiduissa néytteissi ei todettu PCB-yhdisteiti.

PAH-yhdisteet
PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuudet ja yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet eivit

ylitd Samase-ohjearvoja analysoiduissa niytteissi. Korkein PAH-yhdisteiden
kokonaispitoisuus 0,7 mg/kg oli niytteessd S12 1,75...2m. Muissa analysoiduissa
néytteissé ei todettu PAH-yhdisteits.

Raskasmetallit

Voimalaitoksen itipuolella tutkimuspisteen S24 niytteessd 0,75...1 m lyijyn ja
vanadiinin pitoisuudet (72 mgkg ja 89 mg/kg) ylittivit Samase-ohjearvot.
Voimalaitoksen alapuolisessa maaperdssi niytteessié S34 0,8 — 1m kuparin ja
vanadiinin pitoisuudet (108 mg/kg ja 70 mg/kg) ylittivit Samase-ohjearvot. Myds
varjdimon alapuolisessa maaperédssd niytteessd S35 0,3...0,5m vanadiinin pitoisuus
(72 mg/kg) ylitti Samase-ohjearvon. Tehdasalueen sisépihalla niytteessi S6,75...6,9m
arseenin, kadmiumin, nikkelin ja sinkin pitoisuudet ylittivit Samase-ohjearvot.
Sisépihalla tutkimuspisteen S27 niytteessi 6m arseenia todettiin 96 mg/kg, joka
ylittdd Samase-raja-arvon.

Muissa analysoiduissa niytteissd ei todettu Samase-arvot ylittdvid pitoisuuksia
raskasmetalleja.

5.2 Sedimenttien pilaantuneisuus

Kohteen sedimenttitutkimus esitetidén erilliseni tutkimusraporttina.

Golder Associates Oy



GA Oy:n projektinro 03-3481 15 Tutkimusraportti
QA:JTA Rev. A.0

6. KUNNOSTUSTARPEEN ARVIOINTI
6.1 Pitoisuustarkastelu

6.1.1 Lihtékohdat

Maaperdn haitta-ainepitoisuuksien merkittivyyden vertailu perustuu kohteessa
Samase-projektin loppuraportissa esitettyihin haitta-ainekohtaisiin ohje- ja raja-
arvoihin. Ohjearvojen ylittymisen ymmarretdin yleisesti vdhintdin rajoittavan alueen
maankdytt6d. Mikéli maaperidn pitoisuudet ylittivit Samase -raja-arvopitoisuudet,
tulee maaperd yleensd puhdistaa. Tarkastelun kohteena oleva kiinteisté on luokitettu
teollisuusalueeksi, jolloin tarkastelussa vertailuarvoina kiytetddn lihinnd Samase-raja-
arvoja. Asuinalueiden, pohjavesialueiden ja ympdristsllisesti herkkien alueiden
tarkastelussa lahtokohtana kiytetiin yleisesti Samase-ohjearvoja.

6.1.2 Haitta-ainepitoisuuksien vertailu

Ranta-alueella ja tehdasalueen eteldosan maaperdssd todettiin paikoin pienid
pitoisuuksia PAH-yhdisteitdi mm. fluoranteenia, fenantreenia ja pyreend, joiden
kokonaispitoisuudet eivdt ylittineet Samase-ohjearvoa (20 mg/kg). Yksittéisistd
yhdisteistd Samase-ohjearvo (1 mg/kg) ylittyi kuitenkin fluoranteenin osalta niytteissi
S5, S12 ja S17. Korkein fluoranteenin pitoisuus oli 2,67 mg/kg (S12 1,75...2m).
Tehdasalueen pohjoisosan maaperissi ei todettu PAH-yhdisteiti.

S5, S12 ja S17. Korkein fluoranteenin pitoisuus oli 2,67 mg/kg (S12 1,75...2m).

Tutkimusalueella analysoiduissa niytteissi esiintyi pienid alle Samase-ohjearvojen
olevia pitoisuuksia haihtuvia hiilivetyjd lukuun ottamatta niytettd S17 5,75...6m,
jossa todettiin tetrakloorieteenii hieman Samase-ohjearvon (0,5 mg/kg) ylittavd
pitoisuus 0,7044 mg/kg.

Tutkimusalueella todettiin Samase-ohjervojen ylityksid useissa analysoiduissa
maanéytteissd raskasmetallien osalta. Samase-ohjearvo ylittyi arseenin, kadmiumin,
kuparin, lyijyn sinkin, elohopean, vanadiinin ja nikkelin osalta kuitenkin siten, ettd
keskimédrin kussakin néytteessd ohjearvo ylittyy vain noin 2..3 raskasmetallin osalta.
Samase -raja-arvo ylittyi raskasmetallien osalta kahdessa tutkimuspisteessi: ndytteessi
S1 4,75...5m todettiin lyijy4d 444 mg/kg ja sinkkid 714 mg/kg sekd ndytteessd S27 6m
arseenia todettiin 96 mg/kg.

Tutkimuksissa ei todettu asbestia eiki PCB-yhdisteitid. Tutkimusalueen maaperissi
todettiin pienid pitoisuuksia Sljyhiilivetyja (Cjp — Cag), jotka eivit kuitenkaan
ylittdneet Samase-ohjearvoja.

Yhteensd haitta-aineilla pilaantunutta maata arvioidaan olevan tehtyjen tutkimusten
mukaan ranta-alueella noin 5 000 m’ kr ja tehdasalueen eteliosassa noin 10 000 m>ktr.
Pilaantuneen maan méirés tehdasalueen pohjoisosassa ei arvioida tutkimuspisteiden
méérédn ja tutkimusalueen pinta-alan suhteen vuoksi.
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6.2 Kohdekohtainen riskinarviointi

6.2.1 Rajaukset

Riskiarvioinnissa keskitytdsn todettujen haitta-aineiden tutkimusalueiden kéyttéjille
kohdistamaan riskiin. Alueen pohjavedelld ei ole kéytt6d eikd alueella ole
ravintokasvien tuotantoa, joten altistumista pohjaveden tai ravinnon kautta ei

tarkastella.

6.2.2 Kriittisten aineiden valinta

Kriittisiksi aineiksi valitaan Samase-ohjearvon ylittdvét haitta-aineet eli raskasmetallit
(arseenin, kadmiumin, kuparin, lyijyn sinkin, elohopean, vanadiinin ja nikkelin) ja
fluoranteeni. Tetrakloorieteenin aiheuttamaa riskid ei kisitelld pienen pitoisuuden
todettu pitoisuus 0,7044 mg/kg (Samase-ohjearvopitoisuus 0,5 mg/kg) ja yksittdisen
esiintymisen vuoksi.

Tarkasteltavien PAH-yhdisteiden osalta huomioidaan riskitarkastelussa mm.
seuraavassa esitetyt ominaisuudet. PAH-yhdisteistd valtaosa on niukasti veteen
liukenevia ja niiden haihtuvuus on pieni. Fluoranteenia sekd mm. pyreenid ja
fenantreenia ei luokitella sydpdvaarallisten PAH-yhdisteiden joukkoon. Vilittomiltd
toksisilta ominaisuuksiltaan nididen yhdisteiden ei ole arvioitu aiheuttavan merkittévai
terveyshaittaa. Fluoranteenia, fenantreenia ja pyreenid esiintyy yleisesti kohonneina
pitoisuuksina kaupunkialueiden ja teollisuuskiinteist§jen pintamaissa mm. diesel-
kayttoisten tyokoneiden hiukkaspdisttjen johdosta. Maaperdssd todetun yksittéisen
fluoranteenin, fenantreenin tai pyreenin ohjearvopitoisuuden ylityksen ei arvioida
aiheuttavan terveyshaittaa, mikili kokonais-PAH-pitoisuus on esitettyjd Samase-raja-
arvopitoisuuksia alhaisempi.

6.2.3 Altistumisreittien ja altistuksen arviointi

Riskitarkastelun kohteena olevat alueen kiyttdjat voivat altistua haitta-aineille
seuraavien kulkeutumisreittien ja altistumisreittien mukaisesti:

- suora kontakti pilaantuneeseen pintamaahan / thokontakti, suun kautta (lapset)
p6lykulkeuma ulkoilmassa / hengitys

Tehdasalueen eteldosassa hiekkapinnoitteisella alueella altistuminen haitta-aineille
edelld esitettyjen altistusmisreittien kautta on mahdollista. Teollisuusalueen eteldosa
toimii nykyisin pysikdintialueena, eikd alueen kiyttdjilld tdten arvioida olevan
merkittivds altistumisriskid. Mikdli alue tulee muuttumaan asumisk#yttoon, on
altistumisriski nykytilaa merkittdvampi.
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Tehdasalueen pohjoisosassa altistumista ei voida pitdd todenndkdisend, silld
asfalttipinnoite ym. rakenteet estivit sekd pélykulkeutumisen ettd kayttdjien suoran
kontaktin haita-aineita sisdltdviin maa-ainekseen.

Ranta-alueella, jossa on puustoa ja heinikkoa, altistuminen edelld esitettyjen
altistusmisreittien kautta on mahdollista. Alueella ei kuitenkaan ole merkittdvid
virkistystoimintaa (esim. lasten leikkipuisto tai uimaranta) tai ympéristéllisesti herkkii
alueita, vaan ranta-alue on ldhinnd joutomaata, jota kéytetddn kulkuvdyldni.
Altistumisriskié ei tdten katsota nykytilanteessa merkittavaksi.

6.2.4 Vaikutusten arviointi

Koska tarkastelun kohteena olevista haitta-aineista ei todettu merkittivii
altistumisriskii, vaikutuksia ei arvioida.

6.2.5 Riskien luonnehtiminen

Tutkimusalueella ei alueen kiyttdjille nykytilassa arvioida aiheutuvan merkittdvad
altistumista. Mikili alueen kiyttStarkoitus muuttuu (esim. asuinalue, leikkipuisto ja
virkistysalue) altistumisriski kasvaa merkittdviksi.

6.3 Kunnostustarve

Riskiarvioin mukaan et nykytoimintojen jatkuessa kunnostustarvetta esiinny. Mikéli
teollisuusalueen eteldosa muutetaan asumiskdytt6on, maaperdssd esiintyvit haitta-
aineet edellyttdvit kunnostustoimenpiteitd. My6s ranta-alueen muuttaminen esim.
virkistyskdytt6on edellyttdd kunnostustoimenpiteita.

Mikili alueella tehdddn kaivutoitd, on maaperdssd todetut haitta-ainepitoisuudet
huomioitava ja tyo toteutettava pilaantuneen maaperin kaivutyona.
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7. JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET

Ympiéristdteknisen tutkimuksen mukaan kohteen maaperdssi todettiin kohonneita
pitoisuuksia haitta-aineita. Ranta-alue ja telidasalueen eteldosa oli paikoin lievisti
pilaantunut  raskasmetalleilla ja  fluoranteenilla.  Ranta-alueella  yhdessi
tutkimuspisteessd todettiin voimakkaasti lyijylld ja sinkilld pilaantunutta maa-ainesta.
Lisdksi yhdessd yksittdisessd tehdasalueen eteliosan néiytteessd todettiin
tetrakloorieteenid lievdsti Samase-ohjearvon ylittdvd pitoisuus. Tehdasalueen
pohjoisosan maaperi oli paikoin lievisti pilaantunut raskasmetalleilla, voimakkaasti
arseenilla pilaantunutta maa-ainesta todettiin yhdessa tutkimuspisteessé.

Ranta-alueen ja tehdasalueen eteldosan maaperd on péfosin tdyttdmassoja, joissa on
rakennusjétettd, 1dhinnd tiilimurskaa. Maaperin pilaantuminen tutkituilla alueilla on
satunnaista. Maaperissd todettiin kohonneita pitoisuuksia niin maaperin pintaosassa
kuin syvemmallékin maaperéssd. Tutkimusten mukaan 1950-lukujen vaihteessa ja sen
jdlkeen alueelle sijoitetut tdyttdmassat ovat keskimifrin puhtaampia kuin
tehdasalueen eteldosan tdyttdmassat. Maaperdn pilaantuneisuuden voidaan arvioida
johtuvan niin teollisuustoiminnasta kuin haitta-aineita siséltineesti tiyttGmateriaalista

Laaditun riskiarvion mukaan ei tutkituilla alueilla todetuista haitta-aineista aiheudu
nykykdytossd merkittdvdd altistumista eikd alueella tdten ole vilitontd
kunnostustarvetta. Mikéli alueiden kéyttStarkoitus muuttuu esim. asuinalueeksi tai
virkistysalueeksi, edellyttdvdt maaperdssd todetut haitta-ainepitoisuudet tilloin
kunnostustoimenpiteitd. Tutkimuksissa todettujen haitta-aineiden ja niiden
pitoisuuksien  perusteella  laajamittaista =~ massanvaihtotydtdi el esitetd
kunnostusmenetelméksi. On kuitenkin huomioitava, ettd mikili tehdaskiinteist61li tai
ranta-alueella tehdddn kaivutoitd, on tySt suoritettava pilaantuneen maaperin
kaivutyénd. Kunnostusmenetelmiksi esitetddn haitta-aineiden eristdmistd puhtaalla
maa-aineksella tai pinnoitteella.

Suomen Trikoon tehdasalueen eteldosaan on suunnitelmissa muuttaa asuinkdytt6on.
Tall6in maaperdssd todetut haitta-aineet edellyttdvit edelld esitetyn mukaisesti
kunnostustoimenpiteitd. Kéyttétarkoituksen muuttuessa suunnitellusti rakennustéiden
yhteydessé tullaan tekeméén laajamittaisia kaivut6itd mm. maanalaisen pysdkointitilan
alueella. Kohteessa kaikki maaperidn kaivuty6t tulee tehdid pilaantuneen maaperin
kaivutyond. Kaivutéiden yhteydessd maamassojen haitta-ainepitoisuuksia on tutkittava
ja massat luokiteltava sekd kisiteltivd haitta-ainepitoisuuksien mukaan. Alueilla,
joilla ei tulla tekem&én kaivut6itd, on pintamaiden haitta-ainepitoisuudet tarkistettava.
Tarvittaessa kunnostusmenetelmdksi niilld alueilla esitetdsn  haitta-aineiden
eristdmistd puhtaalla maakerroksella tai pinnoitteella. Pihaympiristn ja rakennusten
perustusten rakentamisen yhteydesséd tdmé toteutunee jo uusien piha/rakennekerrosten
muodossa. Pinnoitteen laatu ja puhtaan maakerroksen paksuus midrdytyvit haitta-
aineiden ja niiden pitoisuuksien perusteella.

Mikidli ranta-alueella tullaan tekemi#dn esim. kaivutSiti tai sen kiyttdtarkoitus

muuttuu, on maaperdssé esiintyvit haitta-aineet huomioitava suunnittelussa. Ranta-
alueella maaperdn kaivuty6t tulee tehdd pilaantuneen maaperin kaivutyénd. Aluen
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kayttotarkoituksen muuttuessa tai alueen parantamisen yhteydessid esitetddn ranta-
alueen kunnostusmenetelmaksi haitta-aineiden eristdmistd puhtaalla maakerroksella.

Tehdasalueen pohjoisosassa todetuista haitta-aineista ei riskitarkastelun mukaan
todettu altistumisriskid nykytilassa. Mikili kuitenkin alueella tehdddn kaivutditd, on
maamassojen haitta-ainepitoisuudet tarkistettava kaivutéiden yhteydessa.

Mahdollisista kunnostustoimenpiteisté on laadittava yksityiskohtainen
kunnostussuunnitelma. Maaperdn kunnostaminen on luvanvaraista ja pilaantuneen
maaperin kunnostamiseen on haettava lupa Pirkanmaan ympéristékeskukselta.

Tampere 15.8.2003

@sh%ﬁ,

Sanna Haapasilta
Golder Associates Oy
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Lupaviranomainen:

e Pirkanmaan ympéristokeskus
Kari Py6tsid
PL 297

33101 Tampere
Puh. 03-2420635, 0500-832521, Fax. 03-2420266

Kunnan ympiristdviranomainen:

e Tampereen kaupunki, ympéristvalvonta
Marja-Leena Siitari
PL 437

33101 Tampere
Puh. 03-31473211, gsm 050-5215194, Fax: 03-31473208

Alueen omistaja:
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TEHDASALUEEN POHJOISOSA:

Suunnitellut ja pysyvdt rakennukset

|-. PISTE SIJAINTI / TOIMINTO
S24 Piha—alue / voimalaitos, polttodl jysdilio
$25 Piha—alue / kivihiilen vanha varastoalue
| S26 Piha—alue / vanha voima—asema
S27  Piha—alue / lastausalue
S28  Sisdpiha / muuntamo, viemdrit
S29 Sisdpiha / muuntamo, 8ljynerotuskaivo
S30  Piha—alue / lastausalue
S31 Maanalainen varasto / &ljynerotusjirjestelmd
S32 Maanalainen varasto / muuntamot
S33  Autotallit (2. kerros, maanvarainen perustus)
S34 Voimalaitoksen kellarikerros
S35 Vidrjddmon kellarikerros
2 TEH S36  Viimeistdm6 / autokorjaamo
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I 4
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Suomen Trikoon tutkimuspisteiden (S1...524) koordinaatit ja korkeustiedot

O 0O ~NOOTLE WN -

20492.208
20486.688
20484.442
20509.721
20504.937
20521.525
20559.337
20509.601
20528.789
20528.560
20513.165
20542.533
20547.908
20536.311
20548.612
20561.097
20584.812
20590.289
20576.536
20564.084
20571.308
20511.862
20528.322
20533.223

85539.622
85519.025
85480.203
85476.768
85457.497
85443.589
85398.195
85520.791
85531.817
85514.440
85504.649
85505.648
85479.020
85467.387
85451.137
85459.161
85439.686
85418.187
85417.474
85434.280
85443.149
85570.152
85590.305
85561.253

84.780
84.340
84.358
84.144
83.947
83.415
82.099
84.956
85.401
85.001
84.555
84.612
84.153
83.903
83.226
83.169
82.073
82.309
82.414
82.471
82.345
85.861
85.729
85.616

Golder Associates Oy

03-3481
10.10.2003
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NAYTTEIDEN YHTEENVETOTAULUKKO: ORGAANISET YHDISTEET

Projektin nimi:

Suomen trikoo, Pyynikki

Projektin numero: 03-3481
Néytteenottopvm.: 9.-17.6.2003
Kenttityontekija: SH/TB |Projektipaaliikks: Ksa

Kenttdanalyysit:

Petroflag, PID-mittari

Laboratorioanalyysit:

Oljyhiilivetyanalyysit: Golder AssociatesOy; & PAH & haihtuvat

yhdisteet & PCB: SGS-Laboratorio

Nayte Syv. Maa- THC vVOC Oljyhiilivedyt / GC TVOC | PCB | PAH
laji Petroflag PID |C10-C21| C22-C39] Summa |< 180°C HUOM.
num. m mg/kg ppm mg/kg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mg/kg
[Ranta-alue

S1 0,75-1 Hk/multa 183 0,0
1,75-2 Hk/multa 14 Tlilen murusia
2,75-3 Hk/multa 1293 0,8 50 420 470 Rakennusjate
3,754 Hik/multa/Si 04 Rakennusjite
4,75-5 Hk/multa/Ki 274 0,2 Rakennusjite
5,75-6 | Hk/multa/Si + Sa 0,2 < |(Hiilta)

7,65-7,9 SilHk 63 0,1 kostea, eps kallio

S2 0,75-1 Humus 738 0,1 < 320 320 Tiilta/betonia
1,75-2 tumma Si 288 0,3
2,75-3 Sal/Si 0,3 Tiilta
3,75-4 SalSi 207 0,4 Tillta/betonia
4,75-5 Si 0,1 Betonia
5,75-6 ki/Si 0,0 marka

S3 0,75-1 Humus 28,7 0,008
1,75-2 Hk/humus 772 16,7 Kivi/betonia
2,75-3 Hk/multa 557 2,7 Tiiltd/betonla
3,754 |multamainen Hk/S 2.2 < [|Tiilen/betonin murusia
4,75-5 Hk/Si 775 1,0 < 240 240 Tiilen murusia
5,75-6 |Si/multamainen HiY 0,0 Tiilen murusia
7,75-8 SifHk 968 0,0 Tiilta

S4 0,75-1 HK/SIKi 0,1
1,75-2 Hk 84 0,0
2,75-3 Si 0,2 Tiilta
3,75-4 HHK/Si 74 2,5 Tiilta
4,75-5 HHk/Si 16 0,0
5,75-6 HHk 0,0 Tiilen murenia
7,75-8 HHK/Si 101 0,0 Tiilen murenia/puuta/betonia
9,75-10 SalSilki 0,0 Kostea

Golder Associates Oy

3481 Tutkimus YV
10.10.2003 1(2)



NAYTTEIDEN YHTEENVETOTAULUKKO: ORGAANISET YHDISTEET

Nayte Syv. Maa- THC vOC Oljyhiilivedyt / GC TVOC | PCB | PAH
laji Petroflag PID |C10-C21] C22-C39| Summa [< 180°C] HUOM.
num. m mg/kg ppm mg/kg | mg/kg | mglkg | malkg | mg/kg | malkg
S5 0,75-1 pultamainen Hk/Sa/| 155 0,4 Tiilen murusia (siirto)
1,75-2 HK/SilKi 0,3 Tiilen/betonin murusia
2,75-3 Si/HHk 388 0,4
3,75-4 Si 0,4 < 8,47 |(Hiiltd), tillen murusia, Fluoranteeni 1,19 mg/kg (ohjearvo 1)
4,75-5 Hk 897 5,2 0,1273 Tiiltd, puuta/kivia
6,75-7 HK/Si 1527 2,1 < 170 170 Tiilen murusia
S6 0,75-1 SifHHk 0,2 Tiilta
1,75-2 HHK/Si 171 0,0 Tiilté/betonia
2,75-3 Si/Hk 231 0,0 < 110 110 Tiilta
3,754 Si 0,0 Tiilta
4,75-5 Si 123 0,0 Tiilta
6,75-7 Si 136 0,0 Tiilta
S7 0,75-1 Hk/Si 975 0,0 < 77 77 Tiilté, kosteahko
1,75-2 Si 0.0 < |Tiilta (Hiilta)
2,75-3 Si 138 0,0 Karkeaa ainesta
3,75-4 Hk/Si 0,0
4.5 Si/Ka/Ki 157 0,0 Kallio vastassa, siirto
6,75-7 Sr/Kl 0,0 vahén ndytetts, kivid pohjaila, naytteenotin katki
5,65-5,9 Sr/Ki 0,0
SAMASE- ohjearvo 300 600 100 0,05 20
SAMASE-raja-arvo 1000 2000 500 0,5 200
HHk = Hieno hiekka
Hk = hiekka eps. = ei padsty syvemmalle
Sa =Savi < ='alle menetelman madaritysrajan
Si = Siltti
Ki = Kivi

TVOC-pitoisuus on analysoitujen yhdisteiden laskettu kokonaispitoisuus

Golder Associates Oy
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NAYTTEIDEN YHTEENVETOTAULUKKO: ORGAANISET YHDISTEET 3481 Tutkimus YV
10.10.2003 1 (4)

Projektin nimi: Suomen trikoo, Pyynikki
Projektin numero: 03-3481
Niytteenottopvm.: 9.-17.6.2003
Kenttidtyontekija: SH/TB |Projektipaallikko: Ksa
Kenttdanalyysit: Petroflag, PID-mittari
Laboratorioanalyysit: Oljyhiilivetyanalyysit: Golder AssociatesOy; & PAH & haihtuvat yhdisteet & PCB: SGS-Laboratorio
Nayte | Syv. Maa- THC voC Oljyhiilivedyt / GC TVOC | PCB | PAH
laji Petroflag PID |C10-C21{ C22-C39| Summa |< 180°C] HUOM.
num. m mg/kg ppm mg/kg | mg/kg | ma/kg | ma/kg | malkg | malkg
Tehdaskiinteiston etelaosa
S8 0,75-1 HK/Si 73 0,0 < |kivia
1,75-2 SifHk 189 0,2 kivia
2,75-3 HK/Si 133 0,0 tiilen murusia
3,75-4 Hk/Si 0,0 osin kostea
4,75-5 Hk/Si 172 0,0 kostea
5,35-5,6 Si/Sa 0,0 eps, Kallio/kivi
S9 0,75-1 Hk 275 0,0 Betonia/Tiilté/puuta
1,75-2 HK/Ki/Si 153 0,0 < |Tiilta
2,75-3 Si 0,0
3,75-4 Si 44 0,0 karkeaa ainesta
4,75-5 Si/HK/Ki 0,0
6,75-7 SilMr 33 0,0 pienia kivia, tiivista
S10 0,75-1 Hi/ki 87 0,0 Betonia, tiilen murusia
1,75-2 HK/Si/Ki 262 0,0 <* moreenin tyyppista
2,75-3 kivijauhe
3,754 Hk/Ki 0,0 <
5,75-6 SifSa/Hk/ki 262 0,0 < 72 72 Tiilta
7,75-8 SiHK/Ki 0,0 Tiiltd, moreenin tyyppista
8,4 Kivijauhe/SiMr Kallio vastassa
S11 0,75-1 Si/HK/Ki 190 0,2 moreenin tyyppista
1,75-2 HK/Si 0,1 <! Tiilta
2,75-3 HK/ki 278 22 <! Tiilta
3,75-4 HIKi/SI 3,2 <! Tiilts
4,75-5 HK/Ki 570 0,0 < 55 55
6,75-7 HK/Si/Ki 424 0,0 Tiilen murusia

Golder Associates Oy



NAYTTEIDEN YHTEENVETOTAULUKKO: ORGAANISET YHDISTEET

Nayte | Syv. Maa- THC vVOC Oljyniilivedyt / GC TVvOoC | PCB | PAH
laji Petroflag PID |C10-C21] C22-C39] Summa |< 180°C HUOM.
num. m mg/kg ppm mg/kg | mg/kg | mgikg | mg/kg | mg/kg | ma/kg
S12 0,75-1 SilKi 0,0 Pa#osin betonia
1,75-2 HKk/Ki 281 0,0 14,11 |Tiilt8, Fluoranteeni 2,67 mg/kg (ohjearvo 1)
2,75-3 Hi/Ki 0,0 Tiilen murusia
3,75-4 Hk/SiMr/Ki 529 0,0 Tiilts
5,75-6 Hk/Sr/Ki 1711 0,0 110 170 280 0,31 [Méarka, haisee
7,75-8 Si 70 0.0 Kostea, mérka
9,75-10 SilKilMr 0,0 kostea, osin marempi
S$13 0,75-1 Hk/Kil/Si/SiMr 56 0,0 Tiilta
1,75-2 Hk/SilKi 510 0,0 < 160 160 Tiilta
2,75-3 HK/Ki/Si 0,0 Asfalttia
3,754 SiHK/Ki 0,0 moreenin oloista
5,75-6 SilHk 46 22,0 0,0425 Tiilen murusia, Naftaleeni 0,04 mg/kg
7,05-7,3 Si/SiMr 4,0 Tiilen murusia eps. kallio/kivi
S14 0,75-1 HK/Si/Ki 0,1 moreenin oloista
1,75-2 Hk/Si 46 0,1 Tiilta, laastia
2,75-3 SilKi 0,1 Tiilta
3,75-4 SilHK/Ki 38 0,7
5,75-6 Hk/Si/Ki 133 0,2 Tiilta
7,75-8 SiHk/St/Ki 0,1 marks
9,75-10 SilHK/Ki kuivahko
S15 0,75-1 KifHk 0,4
1,75-2 KilHk 68 0,2
2,75-3 Ki/Hk 0,2
3,75-4 Hk/Si 47 0,2
5,75-6 Hk/SilKi 85 8,4 0,0087 puuta
7,75-8 Sa/Ki 0,5 Tillta, kostea
9,75-10 HK/Ki 0,2 kostea
516 0,75-1 HK/Ki 0,2
1,75-2 H/Ki/Si 683 0,5 < 95 95
2,75-3 Ki/Hk 0,8 2,05 |(HIilta)
3,75-4 SilHK/Ki 581 0,4 Tiilta
5,75-6 HK/KI/Si 115 0,3 Tliitd, kostea
7,28 HHK/Ki/

0,2

Golder Associates Oy
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NAYTTEIDEN YHTEENVETOTAULUKKO: ORGAANISET YHDISTEET

Néyte Syv. Maa- THC VOC Oljyhiillvedyt / GC TvoCc | PCB | PAH
laji Petroflag PID |C10-C21| C22-C39| Summa |< 180°C] HUOM.
num. m mg/kg ppm mgtkg | mo/kg | malkg | malkg | mg/kg | malkg
S17 0,75-1 Ki/Hk 295 0.6 < 200 200
1,75-2 Ki/Hk/SI 280 0,3 Tiilta
2,75-3 Ki/Hk/Si 0,7 Tiilta
3,754 HHK/Si 146 2,0 5,38 |Tiilt4, laastia, Fluoranteeni 1,07 mg/kg (ohjearvo 1)
5,75-6 Si/Sa 46 15,8 0,742 Tiiltd, Tetrakloorieteeni 0,7044 mg/kg(ohjearvo 0,5 mg/kg)
7.8 Si/Sa 4,6 Pohjalla betonirakenne/kallio
S18 0,75-1 KilHk 0.1
1,75-2 Ki/Hk 141 2,0 Laastiatiilta
2,75-3 Ki/HHk 133 0,5 < 94 94 Tiilta
3,754 Sl/SalHk 1,0
5,75-6 SalSiHKKi 0,2 kostea
7.75-8 Ki/HHKk/Sa/Si 26 26,0
S19 0,75-1 Ki/Hk 0,1
1,75-2 KI/HHK/SI 234 0,6
2,75-3 Ki/Hk 113 0,5 Betonin murusia
3,754 Ki/Hk 1.5
5,75-6 Ki/Hk 98 0,8
7,75-8 HHK 670 0,8 140 330 470 1,44 |Kostea, puuta, tiilt4, haju
s20 | 0,75-1 Ki/Hk 0,0 <
1,75-2 KifHk 74 0.0 <
2,75-3 KifSi 0,0 <
3,754 HK/Ki/Si 349 0,1 < < < moreenin oloista
5,75-6 Si/Hk 158 0,0 moreenin oloista
7,75-8 SilKi 0.1 moreenin oloista
9,75-10 Sr/Ki 0,2 mérka
S21 0,75-1 Hk 278 0,2 < 160 160 0,4 |asfalttia
1,75-2 HHK/SI 0,3 ? vahan néytetts
2,753 HHK/Si 0,1 < vahan nayletts
3,75-4 HHK/S 32 0,1 < vihan naytetts
4,75-5 Si 0,0
5,75-6 SalSi/Ki/Hk 72 0,0 tillta
7 Ki/HHk 0,1 vetinen

Golder Associates Oy
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NAYTTEIDEN YHTEENVETOTAULUKKO: ORGAANISET YHDISTEET

Nayte Syv. Maa- THC VOC Oljyhiitivedyt / GC TVOC | PCB | PAH
laji Petroflag PID |C10-C21| C22-C39| Summa |< 180°C HUOM.
num. m mg/kg ppm mg/kg ma/kg | mglkg | mg/kg | mg/kg | malkg
8§22 | 0,751 KifHk 459 2,1 < 240 240 | 0,004 | <
1,75-2 Ki/Hk 331 0,6 <
2,75-3 KilHk 0,3 < < |iaastia
3,76 KiHk 65 0,0 < < < kallio vastassa
S23 0,751 KiHK/Si 27 0,0 kallio vastassa
S24 | 0,751 KifHk 944 0,2 69 330 400 0,7 |Oliytaikks maassa
SAMASE- ohjearvo 300 600 100 | 0,05 | 20 o
SAMASE-raja-arvo 1000 2000 500 0,5 200
HHk = Hieno hiekka
Hk = hiekka eps. = ei paasty syvemmille
Sa = Savi <  ='alle menetelm&n madaritysrajan
Si = Siltti
Ki = Kivinen / kivi

TVOC-pitoisuus on analysoitujen yhdisteiden laskettu kokonaispitoisuus

N O WN =

= 'Kokoomanéayte S10 2m,4m +S11 2m,3m,4m
= 'Kokoomandyte S20 1m,2m,3m + S21 2m,3m,4m
='Kokoomanéayte S22 1m,2m,3m

= 'Kokoomandyte S28 1m,2m,3m
'‘Kokoomandayte S29 1m,2m,3m
‘Kokoomandyte S30 1m,2m

= 'Kokoomanéyte S26 1m,2m,3m

Golder Associates Oy
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NAYTTEIDEN YHTEENVETOTAULUKKO: ORGAANISET YHDISTEET

3481 Tutkimus YV
10.10.2003 1(3)

Projektin nimi:

Suomen trikoo, Pyynikki

Projektin numero:

03-3481

Naytteenottopvm.: 9.-17.6.2003
Kenttityontekija: SH/TB |Projektipaaliikks: Ksa
Kenttdanalyysit: Petroflag, PID-mittari
Laboratorioanalyysit: Oljyhiilivetyanalyysit: Golder AssociatesOy; & PAH & haihtuvat yhdisteet & PCB: SGS-Laboratorio
Nayte Syv. Maa- Naytteenotopaikan THC VOC Oljyhiilivedyt / GC TVOC ] PCB | PAH
laji kuvaus Petroflag PID |C10-C21|C22-C39| Summa |< 180°C; HUOM.

num. m mg/kg ppm mglkg | mg/kg | ma/kg | ma/kg | markg | malkg
Tehdasalueeen pohjoisosa
s24 | 0,751 KifHk 944 0,2 69 330 400 0,7 |Oljyldikka maassa

1,5 betonijauhetta

2,75-3 HK/Si 62 0,1 betonijauhetta

3,75-4 KilHKk/Si/Sa 0,2

4,75-5 HK/Si 160 24

6,75-7 HK/Ki 0,1
s25 | 0,75-1 Ki/Hk 68 0,0

1,75-2 KiHk 272 0,0 < 87 87

2,75-3 Hk 0,0 Kalkkitiili

3,75-4 Ki/Hk 0,0 kallio vastassa
526 | 0,75-1 KifHk 126 0,0 !

1,75-2 Ki/HK/Si 0,0 4

2,753 HI/Si 0,0 <

33 KifHHK/Mr 69 0,0
s27 | 0,751 KilHHK 208 0,0

1,75-2 HHk 0,5 0,0319| < Trikloorieteeni 0,0219 mg/kg

2,75-3 Si 118 0,3

3,754 Ki/HHk 72 0,4

4,75-5 KifHHK 0,4

6 KifHHk 1,2 Kallio vastassa
s28 | 0,751 Hk 82 0,2 <* Tiilts

1,75-2 HK/Si 0,2 3

2,75-3 Ki/Hk 508 0,2 < 220 220 < Tillta

3,75-4 HK/Si 102 0,0

4,75-5 HHk 0,0

6,75-6,9 KifHk 0,0
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NAYTTEIDEN YHTEENVETOTAULUKKO: ORGAANISET YHDISTEET 3481 Tutkimus YV
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Nayte | Syv. Maa- Naytteenotopaikan THC vVOC Oljyhiilivedyt / GC TVOC | PCB | PAH
iaji kuvaus Petroflag PID |C10-C21|C22-C39| Summa [< 180°C] HUOM.
num. m mg/kg ppm mglkg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
s29 | 0,751 Hk 51 0,0 < <5 |Tiia
1,75-2 Ki/HK/S! 49 0,0 <~ <°
2,75-3 KilHk 0,1 <5 <*  |Kivijauhetta
3,754 KifHk 0,0
4.2 KifHHKk 209 0.1
S30 | 0751 KifHk/Si 1958 54 < 470 470 |o0.8645| < 1,3,5-Trimetyylibentseeni 0,52656 mg/kg
1,75-2 SilHHK/Ki 3,1 <
2,75-3 KifHHKk 732 1,6 < 360 360
3,754 KifHK/Si 0,7
4755 Si/KilHk 161 0,0
6,75-7 KifHHk 133 05
S31 | 0,2-06 SriKi 142 0,1 < 62 62
S32 | 0,2-0,4 Sr/HK/Si 99 0,1 <
$33 | 0,305 Hi/ki 248 0,1 < 200 290 Vetinen
0,6 Hi/Ki 95 0,0 Vetinen
s34 | 0,4-0,6 Hk 127 0,1 <
0,8-1,0 Si/sa 0,1
1,3-1,5 SilSa 30 0,1
1,8-2,0 SiiSa 0,1
2,3-2,5 Si/Sa 23 0,1
2,8-3,0 SilSa 0.1
3,3-35 SilSa 32 0,1
835 | 03-0,5 Si/sa 19 0,1
0,8-1,0 SilSa 0,1
1,3-15 SilSa 102 0,1 < < <
1,8-2,0 SiSa 0,0 <
2325 SilSa 108 0,0
2,527 Si/Sa 0.0
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NAYTTEIDEN YHTEENVETOTAULUKKO: ORGAANISET YHDISTEET

3481 Tutkimus YV
10.10.2003 3(3)

Nayte Syv. Maa- Naytteenotopaikan THC VOC Oljyhillivedyt / GC TVOC | PCB | PAH
laji kuvaus Petroflag PID ]C10-C21| C22-C39| Summa |< 180°C] HUOM.
num, m ma/kg ppm ma/kg | mg/kg | magl/kg | ma/kg | markg | malkg
S36 0,3-0,5 Hk 0,6 Lattianalustéyttd, vahan niytetta
0,8-1,0 Si/Hk 17 0,2
1,1-1,3 Si 32 1,1 0,0075 styroxin paloja
SAMASE- ohjearvo 300 600 100 0,05 20
SAMASE-raja-arvo 1000 2 000 500 0,5 200
HHk = Hieno hiekka
Hk = hiekka eps. = ei paasty syvemmalle tiivis kerrostuma
Sa = Savi < ='alle menetelman maaritysrajan
Si = Siltti
Ki = Kivinen / kivi

TVOC-pitoisuus on analysoitujen yhdisteiden laskettu kokonaispitoisuus

N O A WN =

= 'Kokoomandyte S10 2m,4m +S11 2m,3m,4m
= 'Kokoomanayte $20 1m,2m,3m + S21 2m,3m,4m

='Kokoomanayte S22 1m,2m,3m
'Kokoomanayte S28 1m,2m,3m
'‘Kokoomandyte S29 1m,2m,3m
'Kokoomanayte S30 1m,2m

‘Kokoomandyte S26 1m,2m,3m
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NAYTTEIDEN YHTEENVETOTAULUKKO: RASKASMETALLIT

3481 Raskasmetallit yv
10.10.2003 1(2)

Projektin nimi: Suomen trikoo, Pyynikki < = alle menetelman madaritysrajan
Projektin numero: 03-3481 SAMASE-ohjearvon ylittavit pitoisuudet keltaisella
Naytteenottopvm.: 9.-17.6.2003 AMA aja-arvo avat pito det punaisella
Kenttatyontekija: SH/TBa  |Projektipaallikkd: KSa
Kenttaanalyysit: (Innov X, ei taulukko)
Laboratorioanalyysit: Raskasmetallit ICP-AES, SGS Laboratorio
Nayte Syv. Maa- Raskasmetallit
laji As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb \' Zn Sb Hg HUOM.
num. m mg/kg | mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg | mg/kg| ma/kg| mg/kg| markg| ma/kg| mg/kg mgrkg
Ranta-alue
S1 0,75-1 Hk/multa
1,75-2 Hk/muita Tiilen murusia
2,75-3 Hk/muilta Rakennusjate
3,75-4 Hk/multa/Si Rakennusjate
4,75-5 Hk/multa/Ki <10 { 507 | 0,8 12 40 152 24 31 714 <5 | <0,2 |Rakennusjate
5,75-6 Hk/multa/Si + Sa Hiilta
7.65-7,9 Si/Hk kostea, eps kallio
S2 0,75-1 Humus <10 | 188 | <0,5| <10 20 45 19 16 39 92 <5 | <0,2 |Tiiltd/betonia
1,75-2 tumma Si
2,75-3 Sa/Si Tiilta
3,75-4 Sa/Si Tiiltd/betonia
4,75-5 Si Betonia
5,75-6 ki/Si <10 97 | <05] 13 38 63 30 250 66 113 <5 4,4 |marka
S3 0,75-1 Humus
1,75-2 Hk/humus Kivi/betonia
2,75-3 Hk/multa <10 | 292 | 0,6 30 30 82 33 42 43 219 <5 | <0,2 |Tiilté/betonia
3,75-4  |multamainen Hk/Si Tiilen/betonin murusia
4,75-5 Hk/Si Tiilen murusia
5,75-6 - |Si/multamainen HK Tiilen murusia
7,75-8 Si/Hk Tiiltd
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NAYTTEIDEN YHTEENVETOTAULUKKO: RASKASMETALLIT

3481 Raskasmetallit yv
10.10.2003 2(2)

Nayte Syv. Maa- Raskasmetallit
laji As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb \' Zn Sb Hg HUOM.
num. m mg/kg | mg/kg| mg/kgj mg/kg| mg/kg § mg/kg| mg/kg | ma/kg| mgikg| mgikg| ma/kg| mgikg
S4 0,75-1 Hk/Si/Ki
1,75-2 Hk
2,75-3 Si Tiiltd
3,754 HHK/Si Tiilta
4,75-5 HHK/Si
5,75-6 HHk Tiilen murenia
7,75-8 HHK/Si <10 63 | <0,5]| <10 30 23 15 <10 34 54 <5 <0,2 [Tiilen murenia/puuta/betonia
9,75-10 Sa/Si/ki Kostea
S5 0,751 uitamainen Hk/Sa/Si Tiilen murusia, pisteen siirto
1,75-2 Hk/Si/Ki Tiilen/betonin murusia
2,75-3 Si/HHk <10 | 110 | <0,5| 12 40 32 19 13 46 102 | <5 | <0,2
3,75-4 Si Hiilta, tiilen murusia
4,75-5 Hk Tiilta, puuta/kivia
6,75-7 HKk/Si Tiilen murusia
S6 0,75-1 Si/HHk Tiilta
1,75-2 HHK/Si Tiiltd/betonia
2,75-3 Si/Hk Tiilta
3,75-4 Si <10 | 111 | <0,5| 15 42 35 22 22 47 109 | <5 | <0,2 |Tiilta
4,75-5 Si Tiiltd
6,75-7 Si Tiilta
S7 0,75-1 Hk/Si Tiiltd, kosteahko
1,75-2 Si Tiiltd/ Hiilta
2,75-3 Si Karkeaa ainesta
3,754 Hk/Si
4,5 Si/Ka/Ki Kallio vastassa, pisteen siirto
6,75-7 Sr/Ki vahan naytetta, kivid, ndytteenotin katki
5,65-5,9 Sr/Ki <10 | 129 | <0,5 | <10 24 35 15 11 32 106 | <5 | <0,2
SAMASE ohjearvot 10 600 | 0,5 50 100 | 100 | 60 60 50 150 5 0,2
AlMA a-arvo 50 600 10 200 | 400 | 400 | 200 | 300 | 500 | 700 40 5
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NAYTTEIDEN YHTEENVETOTAULUKKO: RASKASMETALLIT

3481 Raskasmetallit yv
10.10.2003 1 (4)

Projektin nimi: Suomen trikoo, Pyynikki < = alle menetelman maaritysrajan
Projektin numero: 03-3481 SAMASE-ohjearvon ylittavit pitoisuudet keltaisella
Néytteenottopvm.: 9.-17.6.2003 AMA aja-arvo avat pito det punaisella
Kenttatyontekija: SH/TB4  |Projektipaallikké: KSa
Kenttaanalyysit: (Innov X, ei taulukko)
Laboratorioanalyysit: | = Raskasmetallit ICP-AES, SGS Laboratorio
Nayte Syv. Maa- Raskasmetallit
laji As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Vv Zn Sb Hg HUOM.
num. m mg/kg | mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg | mg/kg| ma/kg| mg/kg| mag/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg
Tehdasalueen eteldosa
S8 0,75-1 Hk/Si <10 | 102 | <0,5| 12 22 56 55 14 | 140 | 95 <5 | <0,2 |kivia
1,75-2 Si/Hk kivia
2,75-3 Hk/Si tilen murusia
3,75-4 Hk/Si osin kostea
4,75-5 Hk/Si kostea
5,35-5,6 Si/Sa eps. Kallio/kivi
S9 0,75-1 Hk <10 | 171 0,5 11 28 108 31 44 51 126 <5 1,43 |Betonia/Tiiltd/puuta
1,75-2 Hk/Ki/Si <10 | 166 | <0,5| 12 34 106 33 14 40 115 <5 | <0,2 |Tiiltd
2,75-3 Si
3,75-4 Si karkeaa ainesta
4,75-5 Si/HK/Ki
6,75-7 Si/Mr pienid kivia, tiivista
S10 0,75-1 Hk/ki Betonia, tillen murusia
1,75-2 Hk/Si/Ki moreenin tyyppista
2,75-3 kivijauhe
3,75-4 Hk/Ki
5,75-6 Si/Sa/Hk/ki <10 66 | <0,5] <10 51 74 18 48 26 133 <5 | <0,2 |Tiiltd
7,75-8 Si/Hk/Ki Tiiltd, moreenin tyyppista
8,4 Kivijauhe/SiMr eps. kallio
S11 0,75-1 SiHK/Ki
1,75-2 Hk/Si Tiilta
2,75-3 Hk/ki Tiilta
3,75-4 Hk/Ki/Si <10 88 | <0,5} <10 27 40 15 23 31 369 <5 | <0,2 |Tiiltd
4,75-5 Hk/Ki
6,75-7 Hk/Si/Ki <10 98 | <0,5| <10 29 et 14 177 30 397 <5 1,06 |Tiilen murusia
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NAYTTEIDEN YHTEENVETOTAULUKKO: RASKASMETALLIT

3481 Raskasmetallit yv

10.10.2003 2(4)

Nayte Syv. Maa- Raskasmetallit
laji As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb \'; Zn Sb Hg HUOM.
num. m mg/kg | mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg | mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg | mg/kg| mg/kg| mg/kg
S12 0,75-1 Si/Ki Paaosin betonia
1,75-2 Hk/Ki <10 54 | <0,5] <10 26 27 14 16 30 55 <5 | <0,2 {Tiilta, Fluoranteeni 2,67 mg/kg (ohjearvo 1)
2,75-3 Hk/Ki Tiilen murusia
3,754 Hk/SiMr/Ki <10 88 | <05 M 49 54 20 34 37 163 | <5 | <0,2 [Tiilta
5,75-6 Hk/Sr/Ki Mérka, haisee
7,75-8 Si Kostea, marka
9,75-10 Si/Ki/Mr kostea, osin marempi
S13 0,75-1 HKk/Ki/Si/SiMr Tiilta
1,75-2 Hk/Si/Ki Tiiltd
2,75-3 Hk/Ki/Si Asfalttia
3,75-4 Si/HK/Ki moreenin oloista
5,75-6 Si/Hk Tiilen murusia, Naftaleeni 0,04 mg/kg
7,05-7,3 Si/SiMr <10 77 | <05 13 39 59 24 23 76 85 <5 | <0,2 |Tiilen murusia
S14 0,75-1 HKk/Si/Ki moreenin oloista
1,75-2 Hk/Si Tiilta, laastia
2,75-3 Si/Ki Tiiltd
3,75-4 Si/HK/Ki
5,75-6 Hk/SilKi Tiilta
7,75-8 Si/Hk/Sr/Ki <10 77 1 <05 11 48 44 18 16 37 96 <5 | <0,2 |marka
9,75-10 SiHK/Ki kuivahko
S15 0,75-1 Ki/Hk <10 82 | <0,5| <10 28 29 16 | <10 { 32 61 <5 | <0,2
1,75-2 Ki/Hk
2,75-3 Ki/Hk <10 53 | <0,5} <10 26 26 12 | <10 | 31 52 <5 | <0,2
3,75-4 Hk/Si
5,75-6 Hk/SilKi puuta
7,75-8 Sa/Ki Tiiltd, kostea
9,75-10 Hk/Ki kostea
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NAYTTEIDEN YHTEENVETOTAULUKKO: RASKASMETALLIT

3481 Raskasmetallit yv

10.10.2003 3(4)

Nayte Syv. Maa- Raskasmetallit
laji As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb \Y Zn Sb Hg HUOM.
num. m mg/kg | mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg | mg/kg| mg/kg | mg/kg| mgikg | mgrkg| ma/kg mg/kg
S16 0,75-1 Hi/Ki
1,75-2 Hk/Ki/Si
2,75-3 Ki/Hk Hiilta
3,75-4 Si/Hk/Ki <10 76 | <0,5| 10 36 40 19 22 35 82 <5 | <0,2 |Tiiltd
5,75-6 HK/Ki/Si Tiiltd, kostea
7.28 HHK/Ki/
S17 0,75-1 Ki/Hk
1,75-2 Ki/Hk/Si <10 69 | <05 1 36 30 16 20 36 80 <5 | <0,2 |Tiiltd
2,75-3 Ki/Hk/Si Tiilta
3,75-4 HHk/Si Tiilta, laastia
5,75-6 Si/Sa Tiiltd
7.8 Si/Sa Pohjalla betonirakenne/kallio
S18 0,75-1 Ki/Hk
1,75-2 Ki/Hk Laastia/tiilta
2,75-3 Ki/HHk Tiilta
3,75-4 Si/Sa/Hk <10 74 | <0,5] 12 37 31 18 | <10 | 40 66 <5 | <0,2
5,75-6 Sa/Si/Hk/Ki kostea
7,75-8 Ki/HHk/Sa/Si
S19 0,75-1 Ki/Hk
1,75-2 Ki/HHK/Si
2,75-3 Ki/Hk Betonin murusia
3,75-4 Ki/Hk 11 51 | <0,5| <10 23 35 11 <10 | 29 54 <5 | <0,2
5,75-6 Ki/Hk
7,75-8 HHK <10 63 | <0,5| <10 79 27 15 46 28 85 <5 | <0,2 |Kostea, puuta, tiiltd, haju
S20 0,75-1 Ki/Hk
1,75-2 Ki/Hk
2,75-3 Ki/Si
3,75-4 HK/Ki/Si moreenin oloista
5,75-6 Si/Hk moreenin oloista
7,75-8 SilKi moreenin oloista
9,75-10 Sr/Ki mérka
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NAYTTEIDEN YHTEENVETOTAULUKKO: RASKASMETALLIT

3481 Raskasmetallit yv
10.10.2003 4(4)

Nayte Syv. Maa- Raskasmetallit
laji As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb \' Zn Sb Hg HUOM.
num. m mg/kg | mg/kg | mg/kg| mag/kg| mg/kg | mg/kg| mg/kg | markg| mgikg| mg/kg| mgikg| mglkg
S21 0,75-1 Hk <10 | 118 | <051 11 39 32 18 30 41 184 | <5 | <0,2 |asfalttia
1,75-2 HHk/Si vahan nadytettd
2,75-3 HHk/Si vahan naytetta
3,75-4 HHK/Si vahan naytetta
4,75-5 Si
5,75-6 Sa/Si/Ki/Hk <10 85 <0,5 13 46 28 23 15 50 71 <5 <0,2 |tiiltd
7 Ki/HHk vetinen
S22 0,75-1 Ki/Hk <10 39 | <0,5] <10 20 20 11 10 25 57 <5 | <0,2
1,75-2 Ki/Hk
2,75-3 Ki/Hk laastia
3,76 Ki/Hk 13 77 | <05 11 65 46 30 <10 38 73 <5 | <0,2 |kallio vastassa
S23 0,75-1 Ki/HK/Si 13 69 | <0,5| M1 40 39 18 | <10 { 38 63 <5 { <0,2 |kallio vastassa
SAMASE ohjearvot 10 600 | 0,5 50 100 | 100 | 60 60 50 150 5 0,2
AMA a-arvo 50 600 | 10 | 200 | 400 | 400 | 200 | 300 | 500 | 700 | 40 5
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NAYTTEIDEN YHTEENVETOTAULUKKO: RASKASMETALLIT

3481 Raskasmetallit yv
10.10.2003 1(3)

Projektin nimi: Suomen trikoo, Pyynikki < = alle menetelman maaritysrajan
Projektin numero: 03-3481 SAMASE-ohjearvon ylittivit pitoisuudet keltaisella
Naytteenottopvm.: 9.-17.6.2003 AMA aja-arvo avat pito det punaisella
Kenttatyontekija: SH/TBa  |Projektipaallikkd: KSa
Kenttaanalyysit: (Innov X, ei taulukko)
Laboratorioanalyysit: | = Raskasmetallit ICP-AES, SGS Laboratorio
Néayte Syv. Maa- Raskasmetallit
laji As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb \Y Zn Sb Hg HUOM.
num. m mg/kg | mg/kg | mg/kg| ma/kg| mg/kg | mglkg| mg/kg| mg/kg| ma/kg| ma/kg| malkg| mglkg
Tehdasalueen pohjoisosa
S24 0,75-1 Ki/Hk <10 } 172 | <05| 20 | 22 | 73 | 54 | 72 | 89 | 114 | <5 | 0,2 |Oljyldikka maassa
1,5 betonijauhetta
2,75-3 Hk/Si betonijauhetta
3,75-4 Ki/Hk/Si/Sa
4,75-5 Hk/Si
6,75-7 Hk/Ki
S25 0,75-1 Ki/Hk
1,75-2 Ki/Hk
2,75-3 Hk Kalkkitiili
3,75-4 KiHk <10 | 64 | <0,5| <10 | 31 31 18 | <10 | 32 | 63 | <5 | <0,2 |kallio vastassa
526 0,75-1 KifHk
1,75-2 Ki/Hk/Si
2,75-3 Hk/Si
33 Ki/HHK/Mr
S27 0,75-1 Ki/HHk
1,75-2 HHk
2,75-3 Si
3,75-4 KifHHK
4,75-5 Ki/HHk
6 Ki/HHk 96 84 0,6 1 41 43 24 | <10 | 40 82 <5 | <0,2 |Kallio vastassa
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NAYTTEIDEN YHTEENVETOTAULUKKO: RASKASMETALLIT

3481 Raskasmetallit yv
10.10.2003 2(3)

Nayte Syv. Maa- Raskasmetallit
laji As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb V Zn Sb Hg HUOM.
num. m mg/kg | mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg | mg/kg | ma/kg | markg| mg/kg| mg/kg| mglkg | maikg
S28 0,75-1 Hk Tiilta
1,75-2 Hk/Si <10 53 | <0,5{ <10 27 20 11 <10 | 30 47 <5 | <0,2
2,75-3 Ki/Hk Tiilta
3,75-4 Hk/Si
4,75-5 HHk
6,75-6,9 Ki/Hk 12 57 1 21 36 81 68 | <10 | 30 | 211 <5 | <0,2
S29 0,75-1 Hk Tiiltd
1,75-2 Ki/Hk/Si
2,75-3 Ki/Hk Kivijauhetta
3,75-4 Ki/Hk
4,2 Ki/HHk
S30 0,75-1 Ki/Hk/Si
1,75-2 Si/HHK/Ki
2,75-3 Ki/HHk
3,75-4 Ki/Hk/Si
4,75-5 Si/Ki/Hk
6,75-7 Ki/HHk
S31 0,2-0,6 Sr/Ki
S32 0,2-0,4 Sr/HK/Si <10 34 1 <05) 43 18 31 11 <10 | 17 42 <5 | <0,2
S33 0,3-0,5 Hk/ki Vetinen
S33 0.6 Hk/Ki <10 64 | <0,5| 3 30 29 17 | <10 | 30 58 <5 | <0,2 |Vetinen
S34 0,4-0,6 Hk
0,8-1,0 Si/Sa <10 140 | <0,5 25 51 108 34 10 70 85 <5 <0,2
1,3-1,5 Si/Sa
1,8-2,0 Si/Sa
2,3-2,5 Si/Sa
2,8-3,0 Si/Sa
3,3-3,5 Si/Sa
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NAYTTEIDEN YHTEENVETOTAULUKKO: RASKASMETALLIT 3481 Raskasmetallit yv
10.10.2003 3(3)

Nayte Syv. Maa- Raskasmetallit
laji As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Vv Zn Sb Hg HUOM.

num. m mg/kg | mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg| mg/kg| mg/kg| mag/kg| mglkg
S35 0,3-0,5 Si/Sa <10 | 149 | <051 21 64 38 32 | <10 | 72 | 101 <5 | <0,2

0,8-1,0 Si/Sa

1,3-1,5 Si/Sa

1,8-2,0 Si/Sa

2,3-2,5 Si/Sa

2,5-2,7 Si/Sa
S36 0,3-0,5 Hk Lattianalustayttd, vahan naytetta

0,8-1,0 SiHk

1,1-1,3 Si <10 87 | <05| 10 42 30 22 | <10 | 40 59 <5 | <0,2 |styroxin paloja
SAMASE ohjearvot 10 600 | 0,5 50 100 | 100 | 60 60 50 150 5 0,2
AMA 3 0 50 600 | 10 | 200 | 400 | 400 | 200 | 300 | 500 | 700 | 40 5
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MAANAY

OEN YHTEENVETOTAULUKKO: RASKASMETALL:

INOV X) 03-3481
10.10.2003
Projektin nimi: Suomen trikoo, Pyynikki < = alle menetelman madiritysrajan
Projektin numero: 03-3481
Néaytteenottopvm.: 9.-17.6.2003
Kenttatyontekija: SH/TB& |Projektipaallikko: KSa
Kenttdanalyysit: Innovi
Laboratorioanalyysit: Raskasmetallit XRF-kenttdanalysaattori (Innov X)
Nayte Syv.
Cr Cr +/- Co Co +/- Ni Ni +/- Cu Cu +/- Zn Zn +/- As As +/- Cd Cd +/- Hg Hg +/- Pb Pb +/-
num. m ma/kg ma/kg mg/kg mglkg mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
S1 0,75-1 <LOD 356.64 | <LOD 27416 | 109.32 28.44 77.25 19.67 67.33 11.71 17.96 5.70 <LOD 117.83 | <LOD 19.10 25.64 7.38
1,75-2 <LOD 377.11 32715 | 10458 | <LOD 97.59 85.25 22.89 85.83 13.65 <LOD 19.05 <LOD 132.10 | <LOD 21.55 <LOD 24.73
2,75-3 <LOD 393.94 561.02 104.23 <LOD 91.72 200.85 23.73 542.24 21.62 <LOD 22.62 <LOD 125.56 <LOD 21.20 119.24 9.97
3,75-4 <LOD 371.83 | 308.99 | 10168 | <LOD 92.17 165.93 23.20 760.95 24.85 32.13 8.37 <LOD 126.16 | <LOD 22.01 173.13 10.95
4,755 <LOD 503.27 | <LOD 42263 | <LOD 116.84 | 152.28 31.11 77312 30.95 <LOD 33.71 <LOD 162.73 | <LOD 29.08 241.62 15.20
5,75-6 <LOD 406.74 | <LOD 317.46 | <LOD 91.13 <LOD 69.72 117.10 15.10 <LOD 28.85 <LOD 140.28 | <LOD 23.76 239.79 13.31
7,65-7.9 <LOD 421.96 | <LOD 337.97 | <LOD 98.58 <LOD 71.35 262.84 18.50 <LOD 23.74 <LOD 143.22 | <LOD 23.18 83.66 10.36
0,75-1 <LOD 427.04 | 398.10 | 115.80 | <LOD 99.79 <LOD 72.37 83.54 14.88 <LOD 21.78 <LOD 146.42 | <LOD 22.95 44.17 9.69
1,75-2 <LOD 451.07 | <LOD 360.06 | <LOD 107.78 | <LOD 76.35 101.03 15.97 <LOD 21.66 <LOD 151.64 | <LOD 22.81 <LOD 28.30
2,75-3 <LOD 494.16 | 386.85 | 12735 | <LOD 111.82 | 168.35 31.50 682.49 29.40 <LOD 30.49 <LOD 162.89 | <LOD 27.46 173.80 13.86
3,75-4 <LOD 464.05 | 39261 126.23 | <LOD 107.41 <LOD 85.73 706.65 29.04 31.26 10.16 <LOD 158.67 | <LOD 25.68 167.19 13.36
4,75-5 <LOD 508.80 | 74345 | 14540 | <LOD 118.09 [ 125.62 31.16 788.50 31.56 <LOD 33.79 <LOD 164.86 | <LOD 26.24 252.53 15.66
5,756 <LOD 502.40 | 582.93 [ 13113 | <LOD 119.02 | <LOD 87.21 142.20 18.58 <LOD 32.68 <LOD 164.99 | <LOD 27.25 216.37 14.93
7.65-7,9 <LOD 427.05 | 559.53 | 115.08 | <LOD 98.82 <LOD 75.40 219.11 18.48 <LOD 25.40 <LOD 150.26 | <LOD 23.70 104.84 11.33
s2 0,75-1 <LOD 475.32 | 64115 | 131.80 | <LOD 118.94 | <LOD 85.79 149.70 18.59 <LOD 24.16 <LOD 164.49 | <LOD 25.98 <LOD 31.66
1,75-2 <LOD 431.73 | <LOD 343.34 | <LOD 100.94 | <LOD 71.40 120.27 15.84 <LOD 20.60 <LOD 147.44 | <LOD 23.16 <LOD 27.80
2,75-3 <LOD 520.27 | <LOD 41453 | <LOD 119.73 | <LOD 90.08 103.27 18.38 <LOD 24.71 <LOD 172.56 | <LOD 27.99 <LOD 32.59
3,75-4 <LOD 465.69 | <LOD 376.78 | <LOD 110.45 | <LOD 86.74 113.68 17.89 <LOD 23.68 <LOD 166.65 | <LOD 27.37 <LOD 30.26
4,75-5 <LOD 454.30 | 365.29 | 101.48 | <LOD 102.89 | <LOD 78.88 <LOD 45.14 <LOD 20.80 <LOD 156.43 | <LOD 25.44 <LOD 28.86
5,75-6 <LOD 312.22 | 473.85 85.43 <LOD 75.89 <LOD 50.81 75.88 11,03 <LOD 15.29 <LOD 11245 | <LOD 17.36 22.11 6.81
0,75-1 <LOD 476.67 | 622.15 | 13347 | <LOD 11267 | <LOD 87.13 152.53 18.38 <LOD 23.77 <LOD 159.78 | <LOD 25.74 31.39 10.37
1,75-2 <LOD 461.30 | 532.48 | 121.00 { <LOD 104.23 | <LOD 77.33 99.06 16.09 <LOD 21.34 <LOD 153.72 | <LOD 26.21 <LOD 27.67
2,75-3 <LOD 41340 | 560.75 | 113.25 | <LOD 96.43 <LOD 72.01 85.71 14.77 <LOD 20.51 <LOD 145.01 <LOD 22.58 <LoD 26.97
3,75-4 <LOD 492.35 | 604.61 128.96 | <LOD 117.03 | <LOD 93.99 91.07 18.20 <LOD 24.06 <LOD 173.58 | <LOD 28.18 <LOD 31.80
4,75-5 <LOD 44719 | 402.42 | 102.08 | <LOD 99.39 <LOD 77.21 57.52 15.20 <LOD 21.48 <LOD 15556 | <LOD 24.99 <LOD 29.08
5,75-6 <LOD 37417 | 69554 | 101.83 | <LOD 85.32 71.75 21.18 92.35 13.09 <LOD 17.28 <LOD 127.60 | <LOD 19.05 <LOD 2269
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MAANAY,

OEN YHTEENVETOTAULUKKO: RASKASMETALLI

INOV X) 03-3481
10.10.2003
Projektin nimi: Suomen trikoo, Pyynikki < = alle menetelman méaritysrajan
Projektin numero: 03-3481
Naytteenottopvm.: 9.-17.6.2003
Kenttitydntekija: SH/TB& [Projektipaallikks: KSa
Kenttaanalyysit: Innovi
Laboratorioanalyysit: Raskasmetallit XRF-kenttdanalysaattori (Innov X)
Nayte Syv.
Cr Cr+/- Co Co +/- Ni Ni +/- Cu Cu +/- Zn Zn +- As As +/- Cd Cd +- Hg Hg +/- Pb Pb +/-
num. m mglkg mglkg mg/kg mglkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mglkg mg/kg mglkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
St 0,75-1 <LOD 356.64 <LOD 274.16 109.32 28.44 77.25 19.67 67.33 11.71 17.96 5.70 <LOD 117.83 <LOD 19.10 25.64 7.38
1,75-2 <LOD 377.11 32715 | 10458 | <LOD 97.59 85.25 22.89 85.83 13.65 <LOD 19.05 <LOD 132.10 | <LOD 21.55 <LOD 24.73
2,75-3 <LOD 393.94 | 561.02 | 104.23 | <LOD 91.72 | 200.85 23.73 | 542.24 21.62 <LOD 22.62 <LOD 12556 | <LOD 21.20 119.24 9.97
3,75-4 <LOD 371.83 | 308.99 | 101.68 | <LOD 92.17 165.93 23.20 760.95 24.85 32.13 8.37 <L.OD 126.16 | <LOD 22.01 173.13 10.95
4,75-5 <LOD 503.27 | <LOD 422,63 | <LOD 116.84 | 152.28 31.11 773.12 30.95 <LOD 33.71 <LOD 162.73 | <LOD 29.08 241.62 15.20
5,75-6 <LOD 406.74 | <LOD 317.46 | <LOD 91.13 <LOD 69.72 117.10 15.10 <LOD 28.85 <LOD 14028 | <LOD 23.76 239.79 13.31
7,65-7.9 <LOD 421.96 | <LOD 337.97 | <LOD 98.58 <LOD 71.35 262.84 18.50 <LOD 23.74 <LOD 14322 | <LOD 23.18 83.66 10.36
0,75-1 <LOD 427.04 | 398.10 | 11580 | <LOD 99.79 <LOD 72.37 83.54 14.88 <LOD 21.78 <LOD 146.42 | <LOD 22.95 417 9.69
1,75-2 <LOD 451.07 | <LOD 369.06 | <LOD 107.78 | <LOD 76.35 101.03 15.97 <LOD 21.66 <LOD 151.64 | <LOD 22.81 <LOD 28.30
2,75-3 <LOD 494.16 | 386.85 | 127.35 | <LOD 111.82 | 168.35 31.50 | 682.49 29.40 <LOD 30.49 <LOD 162.89 | <LOD 27.46 173.80 13.86
3,75-4 <LOD 464.05 | 392.61 126.23 | <LOD 107.41 <LOD 85.73 | 706.65 29.04 31.26 10.16 <LOD 158.67 | <LOD 25.68 167.19 13.36
4,755 <LOD 508.89 | 74345 | 14540 | <LOD 118.09 | 125.62 31.16 788.50 31.56 <LOD 33.79 <LOD 164.86 | <LOD 26.24 252.53 15.66
5.75-6 <LOD 502.40 | 582.93 | 131.13 | <LOD 119.02 | <LOD 87.21 142,20 18.58 <LOD 32.68 <LOD 164.99 | <LOD 27.25 216.37 14.93
7,65-7,9 <LOD 427.05 | 559.53 | 11508 | <LOD 98.82 <LOD 7540 | 219.11 18.48 <LOD 25.40 <LOD 150.26 | <LOD 23.70 104.84 11.33
s2 0,75-1 <LOD 475.32 | 641.15 | 131.80 | <LOD 11894 | <LOD 85.79 149.70 18.59 <LOD 24.16 <LOD 16449 | <LOD 25.98 <LOD 31.66
1,75-2 <LOD 431.73 | <LOD 34334 | <LOD 10094 | <LOD 71.40 120.27 15.84 <LOD 20.60 <LOD 14744 | <LOD 23.16 <LOD 27.80
2,75-3 <LOD 520.27 | <LOD 41453 | <LOD 119.73 | <LOD 90.08 103.27 18.38 <LOD 24.71 <LOD 172.56 | <LOD 27.99 <LOD 32.59
3,75-4 <LOD 465.69 | <LOD 376.78 | <LOD 11045 | <LOD 86.74 113.68 17.89 <LOD 23.68 <LOD 166.65 | <LOD 27.37 <LOD 30.26
4,75-5 <LOD 454.30 | 36529 | 101.48 | <LOD 102.89 | <LOD 78.88 <LOD 45.14 <LOD 20.90 <LOD 156.43 | <LOD 25.44 <LOD 28.86
5,75-6 <LOD 31222 | 473.85 85.43 <LOD 75.89 <LOD 50.81 75.88 11.03 <LOD 15.29 <LOD 112.45 | <LOD 17.36 22.11 6.81
0,75-1 <LOD 476.67 | 62215 | 133.47 | <LOD 112.67 | <LOD 87.13 152.53 18.38 <LOD 23.77 <LOD 159.78 | <LOD 25.74 31.39 10.37
1,75-2 <LOD 461.30 532.48 121.00 <LOD 104.23 <LOD 77.33 99.06 16.09 <LOD 21.34 <LOD 153.72 <LOD 26.21 <LOD 27.67
2,75-3 <LOD 41340 | 560.75 | 113.25 | <LOD 96.43 <LOD 72.01 85.71 14.77 <LOD 20.51 <LOD 145.01 <LOD 22.58 <LOD 26.97
3,75-4 <LOD 49235 | 604.61 128.96 | <LOD 117.03 | <LOD 93.99 91.07 18.20 <LOD 24.06 <LOD 173.58 | <LOD 28.18 <LOD 31.80
4,75-5 <LOD 44719 | 40242 | 102.08 | <LOD 99.39 <LOD 77.21 57.52 15.20 <LOD 21.48 <LOD 155.56 | <LOD 24.99 <LOD 29.08
5,75-6 <LOD 37417 | 69554 | 101.83 | <LOD 85.32 71.75 21.18 92.35 13.09 <LOD 17.28 <LOD 127.60 | <LOD 19.05 <LOD 22.69
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MAANAY .

OEN YHTEENVETOTAULUKKO: RASKASMETALL;

INOV X) 03-3481
10.10.2003
Nayte Syv.

Cr Cr +/- Co Co +/- Ni Ni +/- Cu Cu +/- Zn Zn +/- As As +/- Cd Cd +/- Hg Hg +/- Pb Pb +/-

num. m mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mglkg mg/kg mglkg mag/kg ma/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
S5 0,75-1 <LOD 386.54 416.28 104.15 <LOD 93.48 113.98 22,58 125.85 14.22 21.05 6.49 <LOD 128.80 21.97 7.31 38.05 8.39
0,75-1 <LOD 418.77 <LOD 331.28 <LOD 100.92 99.43 24.12 121.31 14,99 <LOD 19.52 <LOD 136.98 <LOD 22,77 <LOD 25,11

1,75-2 <LOD 382.15 <LOD 289.99 118.98 30.82 81.37 21.40 304.59 17.35 19.75 6.07 <LOD 125.80 23.41 7.18 <LOD 23.48

1,75-2 <LOD 390.77 <LOD 299.40 134.91 32.41 94,91 22.73 122.41 14.31 33.76 6.38 <LOD 131.07 <LOD 21.80 <LOD 23.68

2,75-3 <L.OD 476.96 <LOD 366.79 <LOD 112.92 <LOD 82.42 181.03 18.48 <LOD 22.96 <LOD 156.43 <LOD 26.44 <LOD 29.86

2,75-3 566.12 154.66 <LOD 345.11 <LOD 107.16 97.31 25.75 127.17 15.91 <LOD 20.82 <LOD 143.22 <LOD 2417 35.28 9.32

3,754 <LOD 375.10 353.84 89.16 <LOD 88.44 <LOD 63.11 109.24 13.56 <L.OD 19.74 <LOD 127.64 <LOD 21.44 56.53 8.59

3,75-4 <LLOD 334.58 <LOD 225,92 120.73 27.00 <.OD 56.35 75.96 11.61 <.OD 16.15 <LOD 116.52 <LOD 18.55 <.LOD 20.99

4,75-5 <LOD 407.66 379.15 104.49 <LOD 99.31 <LOD 70.38 104.36 14.56 <LOD 20.97 <LOD 136.67 30.39 8.04 44.71 9.08

4,75-5 <LOD 410.13 <LOD 301.70 <LOD 97.78 100.18 25.08 94.92 14.85 <LOD 21.93 <LOD 141.22 <LOD 24.02 50.78 9.49

6,75-7 <LOD 363.92 274.49 90.03 <LOD 84.60 <LOD 60.91 87.25 12.65 <LOD 18.41 <LOD 123.59 22.48 6.98 38.96 8.01

6,75-7 <LOD 368.83 <LOD 281.31 <LOD 90.58 75.67 21.76 98.97 13.47 <LOD 19.35 <LOD 128.71 <LOD 20.89 43.44 8.45

S6 0,75-1 <LOD 379.44 383.13 105.93 <LOD 94.76 <LOD 64.18 117.72 13.87 19.74 6.01 <LOD 127.89 <LOD 21.36 <LOD 23.24
0,751 <.LOD 389.14 <LOD 315.05 <.OD 91.74 68.09 20.85 92.18 12.95 19.51 5.87 <LOD 124.91 <LOD 20.69 <L.OD 22.66

1,75-2 <LOD 388.42 <LOD 317.02 108.62 33.23 102.32 23.74 67.21 13.48 <LOD 18.46 <LOD 133.82 <LOD 22.33 <LOD 24.17

1,75-2 <LOD 360.53 382.94 97.02 167.29 30.69 100.27 20.13 85.03 12.13 <LOD 17.04 <LOD 118.39 <LOD 19.45 28.23 7.41

2,75-3 <L.OD 396.33 <LOD 312.96 <LOD 94.78 91.81 22.65 77.33 13.31 <LOD 18.32 <LOD 131.53 <LOD 21.23 <LOD 24.13

2,75-3 <LOD 365.52 299.64 95.94 98.95 29.85 64.71 20.25 82.19 12.43 <LOD 16.93 <LOD 121.91 <LOD 20.07 <LOD 22.00

3,75-4 <LOD 489.30 <LOD 390.50 <LOD 119.75 <LOD 85.11 93.23 17.45 <LOD 23.14 <LOD 167.41 <LOD 26.92 <L.OD 30.38

3,754 <LOD 492.64 <LOD 412,42 <LOD 120.51 <LOD 87.59 83.62 17.14 <LOD 22.01 <LOD 165.85 <LOD 27.94 <LOD 30.39

3,75-4 <LOD 502.27 <LOD 406.38 <LOD 121.45 <LOD 85.83 94.98 17.17 <LOD 22.69 <LOD 163.12 <LOD 26.64 <LOD 30.10

4,75-5 <LOD 412.44 <LOD 341.02 <LOD 101.03 <.OD 70.98 69.99 14.34 <LOD 18.98 <LOD 143.75 <LOD 23.26 <LOD 25.08

4,75-5 <LOD 406.17 <LOD 338.40 <LOD 103.98 <LOD 69.28 68.39 14.03 <LOD 19.54 <LOD 142.48 <LOD 22.93 <LOD 25.41

6,75-7 <LOD 401.84 <LOD 328.76 <LOD 100.05 <LOD 69.94 153.31 15.72 <LOD 19.25 <LOD 137.94 <LOD 21.58 <LOD 25.34

6,75-7 <LOD 398.67 <LOD 336.34 <LOD 104.85 <LOD 73.37 93.75 15.23 20.51 6.75 <LOD 147.52 <LOD 24.77 <LOD 25.84

S7 0,75-1 240.61 78.85 <LOD 180.06 146.02 19.88 66.85 13.11 80.76 8.23 <LOD 11.03 <LOD 81.63 20.65 4.50 22.67 4.98
0,75-1 <LOD 369.34 <LOD 271.90 <LOD 88.17 <LOD 68.67 66.88 12.91 <LOD 17.48 <LOD 127.50 <LOD 20.23 <LOD 23.38

1,75-2 <LOD 332.23 <LOD 268.61 <LOD 80.78 <LOD 56.57 104.14 12.09 <LOD 15.80 <LOD 114,78 <LOD 18.53 <LOD 20.81

2,75-3 <LOD 294.74 <LOD 233.19 <LOD 69.37 <LOD 49.92 53.83 9.90 14.93 473 <LOD 103.11 <LOD 16.56 <LOD 18.50

3,75-4 <LOD 349.92 373.38 105.62 <LOD 86.22 <LOD 59.20 144.08 12.96 <LOD 15.51 <LOD 115.89 <LOD 18.87 <LOD 20.75

4,5 <LOD 377.55 382.51 115.76 <LOD 92.28 <LOD 63.89 185.85 14.46 <LOD 16.83 <LOD 121.90 <LOD 19.66 <LOD 22,28

5,65-5,9 <LOD 708.21 <LOD 473.90 <LOD 153.48 <LOD 127.45 131.76 25.08 <LOD 30.74 <LOD 224.37 <.OD 40.42 <LOD 40.87
5,65-5,9 <LOD 576.22 <LOD 428.18 <LOD 127.79 <LOD 102.68 259.25 23.20 <LOD 2592 <LLOD 183.67 <LOD 29.84 <LOD 33.65
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MAANAY

.DEN YHTEENVETOTAULUKKO: RASKASMETALLI

ANOV X) 03-3481
10.10.2003
Nayte Syv.
Cr Cr +/- Co Co +/- Ni Ni +/- Cu Cu +/- Zn Zn +/- As As +/- Cd Cd +/- Hg Hg +/- Pb Pb +/-
num. m mg/kg mg/kg mglkg mg/kg mglkg mg/kg mglkg mglkg mg/kg mg/kg mgrkg mglkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
S8 0,751 <LOD 508.10 427.26 125.14 <LOD 121.25 <LOD 93.11 80.52 17.66 <LOD 23.31 <LOD 167.26 <LOD 28.26 <LOD 30.60
0,75-1 <LOD 464.73 391.66 123.36 <LOD 115.14 <LOD 85.20 111.82 17.17 <LOD 22.97 <LOD 157.77 <LOD 26.78 <LOD 29.91
1,75-2 <LOD 435.58 <LOD 347.49 <LOD 103.72 < .OD 77.83 83.76 15.28 <L.OD 19.99 <LOD 146.22 <.OD 24.30 <LOD 26.17
2,75-3 <LOD 487.39 <LOD 375.24 <LOD 112.41 <LOD 84.54 67.51 16.16 <LOD 21.88 <LOD 157.62 <LOD 25.71 <LOD 29.02
3,75-4 <LOD 404.22 <LOD 337.27 <LOD 96.40 <LOD 74.34 75.31 14.43 <LOD 19.27 <LOD 140.80 <LOD 22.69 <LOD 25.95
4,75-5 <LOD 450.34 <LOD 325.27 <LOD 103.47 <LOD 77.82 58.17 15.07 <LOD 20.18 <LOD 150.42 <LOD 24.16 <LOD 26.34
S9 0,75-1 <LOD 399.94 428.40 97.88 <LOD 91.16 <LOD 71.95 131.36 14.99 <LOD 20.79 <LOD 133.99 <LOD 21.84 65.05 9.46
0,75-1 <L.OD 434,95 <LOD 327.16 <LOD 98.93 <LOD 77.62 113.79 15.64 <LOD 22,07 <LOD 143.75 <LOD 23.68 50.00 9.80
1,75-2 <LOD 501.59 736.00 139.62 <LOD 117.03 <LOD 91.82 115.74 18.11 <LOD 22.62 <LOD 164.56 <LOD 27.80 <LOD 30.29
1,75-2 <LOD 438.40 558.25 124.50 <LOD 106.59 <LOD 81.46 99.67 15.81 <L.OD 20.82 <LOD 148.07 <LOD 23.98 <LOD 27.73
2,75-3 <LOD 529.22 496.08 146.92 <LOD 126.62 <.OD 96.57 139.27 19.65 <.OD 24,65 <LOD 175.09 <LOD 29.79 <LOD 33.15
3,75-4 <LOD 487.75 <LOD 397.69 <LOD 115.81 <L.OD 91.26 118.24 17.92 <L.OD 23.33 <LOD 162.83 <LOD 26.82 <LOD 31.46
4,75-5 <LOD 555.48 <LOD 402.69 <LOD 127.23 <LOD 100.80 84.61 19.27 29.25 8.46 <LOD 182.77 <LOD 31.39 <LOD 32,17
4,75-5 <LOD 596.28 709.27 154.23 <LOD 141.48 <LOD 112.92 104.85 21.32 <.OD 28.87 <LOD 195.95 <LOD 31.67 <LOD 38.00
6,75-7 <LOD 350.36 <LOD 300.85 95.41 29.53 <LOD 60.54 95.60 12.13 <L.OD 15.78 <LOD 115.83 <LOD 18.26 <LOD 21.01
§10 0,75-1 <.OD 316.77 <LOD 231.97 <LOD 75.88 <.OD 55.34 89.77 11.45 21.44 5.05 <LOD 110.93 <LOD 18.32 <LOD 19.20
1,75-2 <LOD 308.18 <LOD 236.91 100.80 25.83 <LOD 53.89 84.44 10.98 <LOD 14.54 <LOD 107.55 <LOD 16.65 <LOD 19.66
3,754 <LOD 326.38 <LOD 243.71 <LOD 77.46 <LOD 57.34 59.01 11.12 15.47 5.15 <LOD 112.86 <LOD 18.89 <LOD 20.05
5,75-6 <LOD 368.44 <LOD 286.68 <LOD 89.61 109.51 22.74 160.45 14.14 23.71 6.16 <LOD 121.51 <LOD 20.26 37.41 7.92
5,75-6 <LOD 353.23 <LOD 269.96 103.55 29.21 <LOD 63.02 180.60 14.15 23.79 6.65 <LOD 119.83 <LOD 19.81 83.63 8.67
7,75-8 <LOD 341.95 <LOD 275.10 <LOD 82.60 72.50 20.64 117.13 12.54 <LOD 16.47 <LOD 114.91 <LOD 18.24 28.68 7.36
8,4 402.58 121.77 331.63 97.52 <LOD 87.66 122.56 21.30 108.54 12.46 <LOD 16.12 <LOD 114.57 26.13 6.70 <LOD 21.38
8,4 <LOD 299.20 <LOD 252,75 173.19 26.35° 122.08 18.12 109.07 10.90 <LOD 13.77 <LOD 100.72 34.40 5.96 21.02 6.27
S11 0,75-1 <LOD 375.33 373.48 93.29 <LOD 87.37 151.95 22.96 196.59 14.67 <LOD 17.42 <LOD 120.18 <LOD 20.64 23.89 7.66
1,75-2 <LOD 388.54 <LOD 290.22 <LOD 92.59 104.87 23.32 112.32 13.61 <LOD 17.74 <LOD 124.48 <LOD 21.45 <LOD 23.43
1,75-2 <LOD 357.41 <LOD 259.59 122.19 28.81 68.74 20.90 95.60 12.31 <LOD 16.19 <LOD 116.44 21.98 6.71 <.OD 21.58
2,75-3 <LOD 370.79 <LOD 273.54 <LOD 85.83 102.60 21.74 130.62 13.18 <LOD 16.04 <LOD 118.79 <LOD 19.55 <LOD 21.40
3,754 <LOD 344.36 <LOD 265.34 88.47 28.09 86.40 20.59 270.27 15.04 <LOD 16.76 <.LOD 114,11 19.89 6.56 35.91 7.41
3,75-4 <LOD 318.53 409.87 87.51 90.89 26.41 133.11 19.09 408.27 15.87 20.03 5.15 <LOD 104.36 20.05 5.98 27.91 6.68
4,75-5 <LOD 363.42 290.69 95.20 <LOD 88.44 101.79 21.69 401.29 17.50 <LOD 17.12 <LOD 117.72 <LOD 20.00 23.06 7.48
6,75-7 <LOD 369.51 301.09 83.79 <.0D 84.76 88.03 22.07 552.77 20.01 <.OD 2257 <LOD 119.69 <LOD 20.74 163.90 10.08
6,75-7 <LOD 348.16 <LOD 245.94 <LOD 79.14 103.33 21.25 444.69 17.90 <LOD 22.41 <LOD 115.90 <LOD 19.36 190.31 10.19

Golder Associates Oy



MAANAY

.DEN YHTEENVETOTAULUKKO: RASKASMETALLI .

_ANOV X) 03-3481
10.10.2003
Nayte Syv.
Cr Cr +/- Co Co +/- Ni Ni +/- Cu Cu +/- Zn Zn +- As As +/- Cd Cd +/- Hg Hg +/- Pb Pb +/-
num. m mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg mg’kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
S12 0,75-1 <LOD 327.63 <LOD 232.86 78.12 25.96 <LOD 56.83 66.27 10.99 <LOD 15.09 <LOD 109.06 <LOD 18.62 <LOD 19.85
1,75-2 <LOD 326.49 304.08 81.70 <LOD 75.22 92.16 18.82 90.36 11.13 <LOD 16.75 <LOD 106.08 <LOD 17.58 37.63 6.96
2,75-3 <LOD 349.71 511.94 90.12 <LOD 83.38 85.40 20.36 91.09 11.93 <LOD 16.52 <LOD 113.51 <LOD 19.47 34.46 7.38
2,75-3 <LOD 348.79 324.22 85.96 <LOD 80.92 101.98 20.64 108.21 12.28 17.63 5.52 <LOD 114.00 <LOD 19.06 22.46 7.22
3,75-4 <LOD 375.95 808.77 106.68 <LOD 89.05 67.38 21.44 224.70 14.90 <L.OD 18.50 <LOD 119.31 <LOD 19.92 52.19 8.16
3,75-4 <LOD 368.62 564.55 93.20 <LOD 86.77 <LOD 63.38 237.47 15.06 <LOD 18.53 <LOD 119.08 <LOD 20.64 52.06 8.13
5,75-6 <LOD 294.39 524.54 77.54 78.98 24.46 146.73 18.04 183.70 11.98 <LOD 13.99 <LOD 100.15 <LOD 16.40 24.87 6.27
7,75-8 <LOD 293.15 595.16 84.07 <LOD 70.70 <LOD 48.30 78.54 10.23 <LOD 13.66 <LOD 102.58 <LOD 16.26 <LOD 17.94
9,75-10 <LOD 363.05 449.59 105.50 <LOD 89.25 <LOD 62.50 63.40 12.38 27.13 5.98 <LOD 124.60 <LOD 20.65 <LOD 22,73
S13 0,75-1 <LOD 352.91 <LOD 255.82 <LOD 80.17 <LOD 61.73 70.17 12.17 29.85 7.58 <LOD 121.48 <LOD 19.54 150.43 9.96
1,75-2 <LOD 689.04 817.39 180.23 <LOD 158.31 <LOD 126.78 <LOD 70.46 <LOD 31.93 <LOD 225.02 <LOD 36.94 <LOD 41.73
1,75-2 <LOD 949.52 <LOD 650.19 <LOD 210.76 <LOD 172.42 <LOD 91.56 <LOD 46.64 <LOD 295.30 <LOD 51.42 <LOD 62.19
2,75-3 <LOD 648.27 637.36 163.65 <LOD 141.52 <LOD 116.35 <LOD 63.98 <LOD 31.38 <LOD 209.44 <LOD 35.40 <LOD 41.65
5,75-6 <LOD 792.75 <LOD 551.70 <LOD 177.03 <LOD 144.99 <LOD 79.74 <LOD 36.90 <LOD 256.07 <LOD 43.61 <LOD 49.08
5,75-6 <LOD 871.51 <LOD 583.38 <LOD 196.23 <LOD 161.38 <LOD 87.40 <LOD 40.00 <LOD 275.08 <LOD 47.57 <LOD 52.29
7,05-7,3 <LOD 1118.25 | 1803.06 337.09 <LOD 255.66 <LOD 198.95 <LOD 109.81 <LOD 48.65 <LOD 330.30 <LOD 58.00 <LOD 65.44
S14 0,75-1 <LOD 371.06 <LOD 287.03 <LOD 89.01 <LOD 63.70 76.68 12.70 <LOD 16.44 <LOD 124.32 <LOD 20.95 <LOD 21.66
1,75-2 <LOD 389.57 <LOD 312.54 <LOD 95.19 <LOD 66.16 58.36 12.74 <L.OD 17.42 <.OD 128.57 <LOD 21.55 <LOD 22.89
2,75-3 <LOD 364.96 <LOD 294.20 <LOD 87.66 <LOD 61.80 71.16 12.26 <LOD 16.45 <LOD 121.76 <LOD 19.93 <LOD 21.62
2,75-3 <LOD 363.95 <LOD 285.78 <LOD 87.76 <LOD 62.40 74.91 12.32 <LOD 16.31 <LOD 121.09 <LOD 19.18 <LOD 22.03
3,75-4 <LOD 407.41 <LOD 324.77 <LOD 97.57 <LOD 73.83 70.43 14.15 <LOD 18.88 <LOD 138.34 <LOD 23.09 <LOD 25.08
5,75-6 <LOD 413.48 <LOD 337.10 <LOD 100.66 <LOD 75.04 112.34 14.92 <LOD 19.90 <LOD 137.22 <LOD 22.72 34.76 9.03
5,75-6 <LOD 354.26 <LOD 289.27 <LOD 86.15 <LOD 63.44 133.64 13.37 <LOD 16.86 <LOD 120.45 <LOD 19.56 <LOD 22.53
7,75-8 <LOD 348.07 <LOD 257.08 <LOD 81.20 <LOD 60.99 125.48 12.95 <LOD 16.29 <LOD 117.61 <LOD 19.40 <LOD 21.31
7,75-8 <LOD 365.57 <LOD 292.52 <LOD 89.33 <LOD 66.26 156.73 14.50 <LOD 18.06 <LOD 126.71 <LOD 21.17 <LOD 23.82
9,75-10 <LOD 564.24 <LOD 454.74 <LOD 131.94 <LOD 100.20 85.50 19.44 <LOD 25.36 <LOD 183.60 <LOD 30.60 <LOD 34.12
S§15 0,75-1 <LOD 610.00 <LOD 477.44 <LOD 142,52 <LOD 112.37 69.72 20.73 <LOD 28.50 <LOD 196.81 <LOD 32.83 <LOD 38.45
0,75-1 <LOD 616.48 <LOD 470.80 <LOD 146.60 <LOD 112.22 <LOD 61.28 <LOD 28.81 <LOD 200.70 <LOD 35.19 <LOD 37.76
1,75-2 <LOD 575.46 <LOD 435.20 <LOD 134.81 <LOD 106.58 <LOD 58.29 <LOD 27.57 <LOD 191.58 <LOD 31.90 <LOD 35.42
2,75-3 <LOD 580.31 <LOD 426.34 <LOD 133.25 <LOD 101.77 57.28 18.93 <LOD 26.21 <LOD 185.61 <LOD 29.79 <LOD 33.70
3,754 <LOD 558.96 <LOD 425.48 <LOD 137.47 <LOD 106.83 <LOD 58.08 <LOD 26.60 <LOD 191.54 <LOD 31.92 <LOD 35.54
5,75-6 <LOD 557.85 <LOD 424,05 <LOD 133.59 <LOD 103.95 <LOD 56.41 <LOD 26.48 <LOD 188.40 <LOD 32.43 <LOD 34.04
7,75-8 <LOD 330.12 <LOD 272.69 <LOD 81.16 <LOD 55.62 87.90 11.44 <LOD 14.82 <LOD 111.77 <LOD 17.84 <LOD 19.76
9,75-10 <LOD 277.01 <LOD 227.97 <LOD 71.37 <LOD 50.11 83.17 10.29 <LOD 13.86 <LOD 100.89 <LOD 15.60 <LOD 18.34
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MAANAY | . _.DEN YHTEENVETOTAULUKKO: RASKASMETALLI: wINOV X)

03-3481
10.10.2003
Nayte Syv.

Cr Cr +/- Co Co +/- Ni Ni +/- Cu Cu +/- Zn Zn +/- As As +/- Cd Cd +/- Hg Hg +/- Pb Pb +/-
num. m mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mglkg mg/kg ma/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
S16 0,75-1 <LOD 338.72 <LOD 256.30 99.19 27.39 <LOD 58.25 85.15 11.67 <LOD 15.82 <LOD 112.80 <LOD 18.72 <LOD 20.91

1,75-2 <LOD 397.31 <LOD 303.56 <LOD 94.71 <LOD 73.03 102.54 14.46 <LOD 18.71 <LOD 135.05 <LOD 22.52 <LOD 24.44

2,75-3 <LOD 358.88 <LOD 270.08 <LOD 89.11 <LOD 63.78 78.92 12.67 <LOD 17.30 <LOD 123.70 <LOD 20.78 <LOD 23.18

3,75-4 <LOD 373.25 <LOD 292.37 133.73 31.66 <LOD 67.92 86.55 13.18 <LOD 18.51 <LOD 126.09 <LOD 21.29 36.33 8.29

5,75-6 <LOD 426.72 <LOD 391.33 <LOD 109.63 <LOD 74.12 84.57 14.35 <LOD 19.97 <LOD 137.26 <LOD 23.13 <LOD 26.27

7,28 <LOD 323.58 <LOD 189.24 <LOD 74.25 <LOD 54.90 42.42 10.59 <LOD 14.86 <LOD 111.81 <L.OD 18.77 <LOD 19.58

S17 0,751 <LOD 339.36 <LOD 259.64 113.17 28.24 <LOD 58.88 80.25 11.85 23.84 5.39 <LOD 115.93 <.OD 18.88 <LOD 20.48
1,75-2 <LOD 409.91 <LOD 295.25 <LOD 95.67 <LOD 72.89 98.63 14.44 <LOD 19.67 <LOD 135.76 <LOD 22.48 <LOD 25.53

2,75-3 <LOD 379.24 <LOD 291.81 <LOD 88.73 <LOD 66.75 95.37 13.33 <LOD 19.43 <LOD 126.30 <LOD 20.50 56.15 8.66

3,75-4 <LOD 399.38 <LOD 304.32 <LOD 95.87 <LOD 71.98 69.90 13.78 <LOD 18.64 <LOD 134.64 <LOD 22.15 <LOD 24.50

5,75-6 <LOD 360.23 <LOD 291.19 <LOD 87.82 79.60 22.39 92.69 12.92 24.16 5.71 <LOD 122.71 <LOD 20.51 <LOD 21.80

7.8 <LOD 273.16 <LOD 224,55 <LOD 68.57 <LOD 47.57 74.24 9.79 22.76 4.56 <LOD 97.72 <LOD 15.60 <LOD 17.24

0,751 <LOD 367.35 <LOD 274.38 <LOD 85.42 <LOD 62.96 50.83 11.86 <LOD 17.36 <LOD 121.24 <LOD 19.41 24.02 7.66

S18 0,75-1 <LOD 352.49 <LOD 283.77 <LOD 87.26 <LOD 61.41 73.17 11.98 <LOD 16.05 <LOD 117.95 <LOD 19.80 <LOD 20.95
1,75-2 <LOD 341.51 <LOD 264.12 <LOD 79.98 <LOD 59.47 63.05 11.31 <LOD 15.56 <LOD 113.80 <LOD 18.46 <LOD 20.71

2,75-3 <LOD 374.04 <LOD 289.03 <LOD 92.09 <LOD 66.03 68.59 12.81 <LOD 17.37 <LOD 127.09 <LOD 20.78 <LOD 22,71

3,754 <LOD 387.83 <LOD 309.13 <LOD 94.80 <LOD 69.08 61.22 13.18 <LOD 18.40 <LOD 130.97 <LOD 22.19 <LOD 24.37

5,75-6 <LOD 322.29 <LOD 257.08 <LOD 78.58 <LOD 54,78 64.05 10.88 15.00 4.87 <LOD 110.04 <LOD 17.22 <LOD 19.00

7,75-8 <LOD 351.02 <LOD 260.41 <LOD 82.69 <LOD 63.05 84.58 12.38 <LOD 16.26 <LOD 119.56 <LOD 20.16 <LOD 21.60

3,75-4 <LOD 365.05 <LOD 288.85 108.74 30.89 <LOD 65.29 62.60 12.44 <LOD 16.97 <LOD 124.19 <LLOD 20.21 <LOD 22.16

S19 0,75-1 <LOD 315.14 <LOD 268.45 <LOD 79.02 <LOD 55.97 72.46 10.89 22.93 5.02 <LOD 107.84 <LOD 17.52 <LOD 19.18
1,75-2 <LOD 344.84 <LOD 275.34 <LOD 84.39 <LOD 60.48 60.73 11.76 <LOD 16.21 <LOD 118.80 <LOD 18.73 <LOD 21.52

2,75-3 <LOD 353.16 <LOD 258.80 <LOD 81.00 <LOD 61.50 43.73 11.53 <LOD 16.39 <LOD 120.21 <LOD 19.92 <LOD 21.38

3,75-4 <LOD 338.51 <LOD 269.71 <LOD 80.48 <LOD 58.99 59.52 11.34 25.81 5.22 <LOD 114.79 <LOD 18.77 <LOD 19.66

3,75-4 <LOD 325,22 <LOD 262.59 <LOD 79.77 <LOD 57.22 65.78 11.05 21.85 5.08 <LOD 110.51 <LOD 18.06 <LOD 19.42

5,75-6 <LOD 379.82 <LOD 272.48 <LOD 86.57 <LOD 65.86 45.38 12.23 <LOD 17.12 <LOD 125.03 <LOD 20.96 <LOD 22.26

7,758 <LOD 303.39 <LOD 215.37 <LOD 70.81 <LOD 51.86 68.21 10.45 <LOD 15.49 <LOD 105.41 <LOD 17.16 42.88 6.87

7,75-8 <LOD 280.48 <LOD 204.81 <LOD 67.13 <LOD 48.87 65.47 9.88 <LOD 14.84 <LOD 100.48 <LOD 15.40 54,54 6.77

S20 0,75-1 <LOD 435.60 <LOD 320.82 <LOD 106.81 <LOD 78.15 <LOD 43.49 <LOD 20.50 <LOD 146.82 <LOD 24.29 <LOD 26.67
1,75-2 <LOD 542.31 <LOD 393.54 <LOD 128.65 <LOD 94.99 <LOD 53.09 24.39 8.03 <LOD 174.91 <LOD 30.79 <LOD 30.81

2,75-3 <LOD 478.07 <LOD 370.57 <LOD 117.16 <LOD 87.41 57.49 15.96 <LOD 21.43 <LOD 156.63 <LOD 26.08 <LOD 28.38

3,75-4 <LOD 425,25 <LOD 329.97 <LOD 106.86 <LOD 78.83 51.89 14.70 26.46 6.75 <LOD 147.30 <LOD 24.45 <LOD 25.51

3,754 <LOD 438.62 <LOD 347.38 <LOD 110.53 <LOD 78.47 <LOD 43.35 <LOD 19.89 <LOD 147.88 <LOD 24.51 <LOD 26.23

5,75-6 <LOD 524.79 <LOD 415.23 <LOD 130.99 <LOD 93.06 67.89 17.73 <LOD 23.37 <LOD 171.90 <LOD 29.43 <LOD 32.09

7,75-8 <LOD 432.17 <LOD 204.40 <LOD 92.93 <LOD 74.78 <LOD 40.99 <LOD 19.07 <LOD 145.90 <LOD 23.61 <LOD 25.39

9,75-10 <LOD 540.67 <LOD 361.65 <LOD 124.66 <LOD 98.44 60.32 18.61 <LOD 25.14 <LOD 181.31 <LOD 31.36 <LOD 33.42
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OEN YHTEENVETOTAULUKKO: RASKASMETALLI.

INOV X) 03-3481
10.10.2003
Nayte Syv.
Cr Cr +/- Co Co +/- Ni Ni +/- Cu Cu +/- Zn Zn +/- As As +/- Cd Cd +/- Hg Hg +/- Pb Pb +/-
num. m mglkg mglkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg mglkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg ma/kg mg/kg mglkg mglkg
S21 0,75-1 <LOD 308.91 <LOD 248.47 79.30 25.02 93.09 17.95 229.63 12.95 17.73 5.15 <LOD 101.48 <LOD 17.02 41.89 6.74
0,75-1 <.OD 308.18 <LOD 240.83 12224 25.38 64.62 17.53 351.59 14.64 18.15 5.34 <LOD 100.94 23.94 5.88 58.85 6.99
1,75-2 <LOD 321.72 <LOD 260.77 131.87 26.86 72.51 18.32 89.95 10.94 15.96 4.84 <LOD 104.97 <LOD 17.40 <LOD 18.97
1,75-2 <LOD 334.33 286.75 89.41 88.81 27.61 85.57 19.79 81.73 11.46 16.31 5.16 <LOD 110.86 24.15 6.41 <LOD 20.16
2,75-3 <LOD 315.29 <LOD 255.13 113.88 26.34 90.27 18.47 86.36 10.88 21.59 4.88 <LOD 104.77 24,97 6.03 <LOD 18.68
3,754 <LOD 315.44 <LOD 254.07 78.94 25.63 68.16 18.05 74.84 10.59 <LOD 14.58 <LOD 104.45 <LOD 17.49 <LOD 19.27
4,75-5 <LOD 344.74 <LOD 264.65 107.65 28.33 94.86 20.57 85.39 11.82 <LOD 15.94 <LOD 113.22 <LOD 18.72 <LOD 20.87
5,75-6 379.59 95.70 256.87 78.27 137.96 23.76 66.97 15.50 65.93 9.19 18.84 4.39 <LOD 92.88 25.39 5.30 <.OD 17.02
5,75-6 <LOD 342.86 441.03 96.14 91.98 28.56 105.98 20.15 122.39 12.26 <LOD 15.50 <LOD 111.37 <LOD 18.89 22.01 6.98
7 <LOD 324.32 269.48 81.71 <.OD 76.12 88.45 18.81 83.04 11.01 <.OD 15.04 <LOD 106.91 <LOD 17.89 <L.OD 19.82
522 0,75-1 <.OD 335.36 <LOD 246.87 <.OD 78.03 95.12 19.55 118.29 11.96 16.23 5.25 <LOD 109.61 <LOD 18.47 21.72 6.87
0,75-1 <LOD 304.63 <LOD 231.22 107.89 24.88 <LOD 52.14 119.06 11.16 17.76 4.90 <LOD 102.55 25.50 5.93 20.20 6.35
1,75-2 <LOD 307.69 276.05 75.65 <LOD 73.84 65.61 18.04 65.39 10.44 <LOD 14.30 <LOD 104.34 26.93 6.06 <LOD 19.20
2,75-3 <LOD 312.67 <LOD 239.52 <LOD 74.73 87.42 18.44 73.61 10.68 <LOD 14.84 <LOD 105.31 22.34 6.02 <LOD 19.48
2,75-3 <LOD 320.39 254.51 80.65 <LOD 75.59 70.85 18.68 91.58 11.19 <LOD 14,95 <LOD 106.75 <LOD 18.01 <LOD 19.88
3,76 510.87 125.16 454.80 103.81 98.64 30.19 138.86 21.52 125.07 12.77 18.67 5.63 <LOD 114.99 <LOD 19.53 25.35 7.36
3,76 384.26 118.72 491.38 97.61 96.52 29.06 175.82 21.35 127.93 12.55 23.67 5.49 <LOD 111.98 <LOD 19.06 <LOD 21.20
S23 0,75-1 <LOD 340.70 439.62 87.73 88.80 27.68 105.80 20.07 81.68 11.48 16.05 5.25 <L.OD 110.44 <LOD 18.68 <LOD 20.65
0,75-1 <LOD 315.21 288.02 80.85 <LOD 74.75 58.99 17.71 87.93 10.74 26.88 484 <LOD 104.14 18.35 5.84 <l.OD 18.18
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MAANAY .

.OEN YHTEENVETOTAULUKKO: RASKASMETALLI

INOV X) 03-3481
10.10.2003
Nayte Syv.
Cr Cr +/- Co Co +/- Ni Ni +/- Cu Cu +/- Zn Zn +/- As As +/- Cd Cd +/- Hg Hg +/- Pb Pb +/-
num. m mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mg'kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mglkg mg/kg mg/kg mag/kg ma/kg ma/kg
S24 0,75-1 <LOD 263.03 614.03 72.08 228.60 23.99 126.96 15.39 115.21 9.57 <LOD 12.94 <LOD 87.72 25.98 5.00 45.29 5.80
0,75-1 <LOD 400.27 <LOD 320.53 115.10 34.21 <LOD 74.80 136.23 15.29 <LOD 20.01 <LOD 136.00 <LOD 23.39 36.05 8.89
2,75-3 <LOD 428.47 <LOD 305.83 <LOD 98.56 <LOD 76.59 72.15 14.78 <LOD 20.26 <LOD 143.95 <LOD 23.57 <LOD 26.40
3,75-4 <LOD 396.86 <LOD 308.35 <LOD 95.09 <LOD 67.12 107.81 13.96 <LOD 17.90 <LOD 130.42 <LOD 21.65 <LOD 23.37
4,75-5 <LOD 432.83 <LOD 319.71 <LOD 101.91 <LOD 76.24 64.85 14.51 <LOD 20.63 <LOD 143.60 <LOD 23.95 27.77 9.24
4,75-5 <LOD 348.65 <LOD 265.28 <LOD 86.51 <LOD 61.55 73.69 12.20 21.09 5.66 <LOD 120.40 <LOD 19.92 <LOD 21.76
S25 0,75-1 <LOD 315.02 <LOD 245.67 <LOD 77.05 <LOD 55.87 54.05 10.89 19.37 5.07 <LOD 112,23 <LOD 17.88 <LOD 19.54
1,75-2 <LOD 346.93 <LOD 258.16 <LOD 82.00 <LOD 59.68 66.83 11.76 <LOD 16.16 <LOD 117.45 <LOD 18.98 <LOD 21.50
3,754 <LOD 409.14 572.55 110.95 <LOD 101.15 <L.OD 70.98 79.36 13.77 <L.OD 18.53 <LOD 133.32 <LOD 21.85 <LOD 24.48
3,75-4 <LOD 360.84 680.93 99.69 102.08 31.81 <LOD 63.07 85.98 12.74 <LOD 16.88 <LOD 123.59 <LOD 19.85 <LOD 22.60
S26 0,75-1 <LOD 349.66 <LOD 279.32 <LOD 82.21 <LOD 62.14 82.77 12.37 21.24 5.57 <LOD 119.94 <LOD 20.26 <LOD 21.38
1,75-2 <LOD 355.59 <LOD 298.90 <LOD 85.41 <LOD 62.39 100.98 12.83 17.83 5.77 <LOD 121.10 <LOD 19.84 <LOD 22.57
2,75-3 <LOD 325.20 308.00 87.74 <LOD 79.68 <LOD 65.59 93.04 11.59 <LOD 15.19 <LOD 111.94 <LOD 17.84 <LOD 20.40
3.3 <LOD 353.29 <LOD 292.45 <LOD 85.28 <LOD 63.14 69.35 12.18 17.80 5.51 <LOD 120.49 <LOD 19.79 <LOD 21.36
827 0,75-1 <LOD 336.57 <LOD 263.29 <LOD 78.27 <LOD 58.43 49.35 11.24 <LOD 16.10 <LOD 116.67 <LOD 17.81 <LOD 21.35
1,75-2 <LOD 397.32 <LOD 318.37 <LOD 95.47 <LOD 69.74 4117 12.96 <LOD 17.86 <LOD 133.88 <LOD 21.80 <LOD 23.73
2,75-3 <LOD 371.41 <LOD 293.19 <LOD 89.26 <LOD 65.45 45.60 12.26 <LOD 16.96 <LOD 125.71 <LOD 21.01 <LOD 22.09
3,754 <LOD 406.81 <LOD 314.02 <LOD 99.37 <LOD 72.88 63.07 13.86 <LOD 19.48 <LOD 137.15 <LOD 23.20 <LOD 25.54
3,754 <LOD 378.17 <LOD 308.20 <LOD 93.01 <LOD 65.90 59.04 12.64 21.43 5.83 <LOD 127.56 <LOD 21.47 <LOD 22.36
4,75-5 <LOD 349.00 343.91 94.62 <LOD 83.50 <LOD 61.25 41.65 11.45 <LOD 16.61 <LOD 119.20 <LOD 18.82 <LOD 21.99
6 <LOD 370.16 <LOD 278.24 121.12 29.79 136.06 22.35 128.24 13.26 66.21 6.34 <LOD 117.78 <LOD 20.62 <LOD 21.74
6 <LOD 371.83 <LOD 285.23 101.89 30.42 105.82 22.50 112.10 13.20 42.28 6.09 <LOD 120.88 <LOD 21.01 <LOD 22.31
528 0,75-1 <LOD 331.35 636.02 87.05 89.45 27.68 69.12 19.34 66.15 11.03 <LOD 15.23 <LOD 109.47 22.31 6.30 <LOD 20.09
0,751 <LOD 342.45 <LOD 240.58 116.66 27.20 <LOD 57.74 63.64 11.09 <LOD 15.05 <LOD 111.31 20.00 6.33 <L.OD 19.70
1,75-2 <LOD 315.70 669.26 83.50 93.90 26.89 57.18 18.50 74.66 10.85 <LOD 14.95 <LOD 107.04 <LOD 18.04 <LOD 19.83
1,75-2 <LOD 331.96 1122.07 85.43 95.86 28.25 <LOD 56.58 67.09 10.99 <LOD 15.10 <LOD 109.34 23.79 6.32 <LOD 19.96
2,75-3 <LOD 347.92 <LOD 262.83 <LOD 80.39 86.96 20.57 66.69 11.57 <LOD 15.97 <LOD 114.72 <LOD 19.24 <LOD 21.21
<LOD 435.33 <LOD 317.51 <LOD 103.33 81.33 25.97 67.74 14.54 27.96 6.76 <LOD 142.80 <LOD 24.92 <LOD 25.46
3,75-4 <LOD 316.51 <LOD 246.97 82.66 25.77 58.72 18.34 70.73 10.71 22.51 5.03 <LOD 105.86 <LOD 17.97 <LOD 19.32
4,75-5 <LOD 330.50 306.45 85.20 <LOD 77.37 <LOD 55.33 70.91 10.87 22,91 5.10 <LOD 107.72 <LOD 17.75 <LOD 19.60
6,75-6,9 <LOD 344.55 <LOD 257.14 143.84 28.56 131.59 21.01 226.94 14.25 19.81 5.35 <LOD 112.83 <LOD 18.94 <LOD 20.72
6,75-6,9 <LOD 381.75 <LOD 295.52 134.13 32.95 <LOD 70.91 24417 16.59 <LOD 18.08 <LOD 129.38 <LOD 21.37 <LOD 23.77
S29 0,75-1 <LOD 441.43 <LOD 311.63 <LOD 101.50 <LOD 80.97 79.97 15.41 21,78 6.84 <LOD 147.77 <LOD 24.90 <LOD 26.18
1,75-2 <LOD 419.18 <LOD 309.96 <LOD 102.22 <LOD 77.59 63.45 14.75 <LOD 20.03 <LOD 145.10 <LOD 24.61 <LOD 27.02
2,75-3 <LOD 436.48 <LOD 346.35 <LOD 103.82 <LOD 77.07 80.31 14.90 21.65 6.47 <LOD 143.42 <LOD 23.53 <LOD 24.88
3,75-4 <LOD 432.82 <L.OD 338.13 <LOD 104.23 <LOD 74.48 75.87 14.46 <LOD 19.69 <LOD 140.30 <LOD 24.16 <LOD 25.70
42 <LOD 463.30 <LOD 360.93 <LOD 110.71 <LOD 82.22 72.84 15.57 <LOD 20.68 <LOD 150.62 <LOD 25.76 <LOD 27.43
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Cr Cr +/- Co Co +/- Ni Ni +/- Cu Cu +/- Zn Zn +/- As As +/- Cd Cd +/- Hg Hg +/- Pb Pb +/-
num. m mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mglkg mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg mg/kg mg/kg mglkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
S31 0,2-0,6 <LOD 364.48 <LOD 297.86 <LOD 89.54 <LOD 64.65 56.46 12.12 <LOD 16.45 <LOD 122.16 <LOD 20.17 <LOD 21.37
§32 0,2-0,4 <LOD 348.32 <LOD 240.58 <LOD 81.86 <LOD 63.57 <LOD 34.95 <LOD 16.60 <LOD 122.97 <LOD 19.18 <LOD 21.55
0,2-0,4 <LOD 365.94 <LOD 250.15 <LOD 83.49 <LOD 64.11 <LOD 35.61 18.29 5.59 <LOD 125.09 <LOD 20.21 <LOD 21.68
S30 0,75-1 <LOD 440.09 <LOD 268.64 <LOD 102.74 <LOD 82.46 49.73 15.25 <LOD 21.00 <LOD 151.01 <LOD 25.06 <LOD 28.41
1,75-2 <LOD 347.16 <LLOD 286.32 <LOD 85.23 <LOD 60.56 78.44 12.05 <LOD 16.09 <LOD 118.03 <LOD 19.61 <LOD 21.47
2,75-3 <LLOD 357.27 <LOD 276.81 <LOD 83.89 <LOD 59.24 69.10 11.85 15.89 5.29 <LOD 118.00 <LOD 19.39 <LOD 20.59
3,75-4 <LLOD 332.50 <LOD 265.73 <LOD 80.84 <LLOD 58.07 78.66 11.77 17.75 5.24 <LOD 115.70 <LOD 19.08 <LOD 20.30
4,75-5 <LOD 355.31 <LOD 268.71 <LOD 85.07 <LOD 61.68 50.07 11.92 <LOD 16.77 <LOD 122.20 <LOD 19.43 <LOD 22.00
6,75-7 <LLOD 379.78 <LOD 299.21 <LOD 91.48 <LOD 65.49 61.04 12,70 <LOD 17.40 <LOD 127.10 <LOD 21.80 <LOD 22.69
S§33 0,3-0,5 <LOD 287.12 <LOD 209.59 <LOD 68.08 <LOD 50.35 66.96 10.15 16.18 4.65 <LOD 102.81 <LOD 16.12 <LOD 18.00
0,6 <LOD 277.45 <LOD 210.87 <LOD 68.60 <LOD 47.60 50.87 9.60 20.69 4.61 <L.OD 100.67 <LOD 16.02 <LOD 17.56
S34 0,4-0,6 <LOD 318.82 <LOD 244.25 103.67 26.30 60.45 18.97 80.67 11.15 <LOD 15.58 <LOD 108.24 <LOD 18.19 24.88 6.83
0,8-1,0 389.35 123.11 <LOD 326.39 171.57 31.57 99.94 20.98 90.10 12.06 16.21 5.37 <LOD 114.83 30.15 6.75 <LOD 21.08
1,3-1,5 <LOD 414.48 <LOD 353.76 <LOD 101.61 <LOD 73.20 53.39 13.67 20.43 6.27 <LOD 138.00 <LOD 22.71 <LOD 2419
1,8-2,0 <LOD 330.78 <LOD 286.32 <LOD 83.10 <LOD 54.32 60.93 10.87 <LOD 14.81 <LOD 111.10 <LOD 17.85 <LOD 19.98
2,3-2,5 <LOD 345.39 <LOD 274.28 <LOD 85.95 <LOD 61.74 46.17 11.78 <LOD 16.25 <LOD 121.89 <LOD 20.16 <LOD 22.00
1,3-1,5 <LOD 430.19 <LOD 362.09 <LOD 107.97 <LOD 77.58 79.35 15.00 <LOD 19.88 <LOD 144.80 <LOD 23.83 <LOD 26.21
2,8-3,0 <LOD 359.01 <LOD 293.92 <LOD 89.79 <LOD 63.64 60.63 12.19 <LOD 16.30 <LOD 123.05 <LOD 20.10 <LOD 21.14
3,3-35 <LOD 401.04 <LOD 310.29 <LOD 98.63 <LOD 73.89 <LOD 40.10 23.05 6.34 <LOD 139.16 <LOD 23.37 <LOD 24.14
835 0,3-0,5 <LOD 388.31 398.65 107.07 122.94 33.37 <LOD 66.30 79.89 13.11 <LOD 16.79 <LOD 127.17 <LOD 21.16 <LOD 22,89
0,3-0,5 <LOD 385.51 <LOD 311.31 107.49 32.61 <LOD 65.50 67.03 12.80 <LOD 16.70 <LOD 127.27 <LOD 20.50 <LOD 21.81
0,8-1,0 <LOD 334.51 <LOD 257.26 <LOD 86.11 <LOD 58.62 60.78 11.71 <LOD 15.80 <LOD 118.53 <LOD 19.49 <LOD 21.31
1,3-1,5 <LOD 339.40 <LOD 294.23 <LOD 86.23 <LOD 61.83 75.98 12.13 <LOD 15.82 <LOD 118.86 <LOD 19.42 <LOD 21.19
1,8-2,0 <LOD 403.59 <LOD 306.13 <LOD 96.11 <LOD 70.19 78.24 13.88 <LOD 18.12 <LOD 134.89 <LOD 22.76 <LOD 24.06
2,3-2,5 <LOD 415.75 <LOD 316.96 <LOD 97.61 <LOD 73.80 42.50 13.46 26.02 6.32 <LOD 137.62 <LOD 23.14 <LOD 23.97
2,3-2,5 <LOD 467.39 <LOD 342.71 <LOD 110.38 <LOD 83.90 58.70 15.76 <LOD 21.46 <LOD 155.52 <LOD 25.98 <LOD 28.04
2,5-2,7 <LOD 463.37 <LOD 339.90 <LOD 111.66 <LOD 82.89 <LOD 46.02 <LOD 21.89 <LOD 158.75 <LOD 26.20 <LOD 29.27
S§36 0,3-0,5 <LOD 532.60 <LOD 395.32 <LOD 122.33 <L.OD 97.38 <LOD 51.36 <LOD 24.90 <LOD 177.11 <LOD 29.30 <LOD 32.78
0,8-1,0 <LOD 687.72 <LOD 456.54 <LOD 156.65 <LOD 123.22 <LOD 67.89 <LOD 29.54 <LOD 220.12 <LOD 37.34 <LOD 38.62
1,1-1,3 <LOD 775.73 <LOD 569.15 <LOD 176.88 <LOD 145.00 <LOD 77.52 <LOD 34.70 <LOD 248.52 <LOD 42,74 <LOD 46.05

Golder Associates Oy
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E94177 1-6

SGSF097: PAH-yhdisteet

Tulosliite analyysitodistukseen: E94177 Asiakkaan viite: 03-3362
Naytetunnus T2869PAH.D T2870PAH.D T2871PAH.D T2872PAH.D
Nayte §1575-6m 833.75-4m S53.75-4m 571.75-2m
Analyysi pvm 16.06.2003 16.06.2003 16.06.2003 16.06.2003
Kuiva-ainepitoisuus, % 92.4 89.5 79.9 83.7

mg/kg KA mg/kg KA ma/kg KA
Naftaleeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Bifenyyli n.d. n.d. n.d. n.d.
Asenaftyleeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Asenafteeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Fluoreeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Fenantreeni n.d. n.d. 1.05 n.d.
Antraseeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Fluoranteeni n.d. n.d. 1.19 n.d.
Pyreeni n.d. n.d. 1.04 n.d.
Benzo(a)antraseeni n.d. n.d. 0.37 n.d.
Kryseeni n.d. n.d. 0.73 n.d.
Benzo(b)antraseeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Benzo(b)fluoranteeni n.d. n.d. 1.13 n.d.
Benzo(k)fluoranteeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Benzo(a)pyreeni n.d. n.d. 0.88 n.d.
Benzo(e)pyreeni n.d. n.d. 0.94 n.d.
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni n.d. n.d. 0.51 n.d.
Dibenzo(a,h)antraseeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Benzo(g,h,i)peryleeni n.d. n.d. 0.63 n.d.
Total 19 PAH's n.d. n.d. 8.47 n.d.

SGS Inspestfon ,,.,-- ices Oy 23.06.2003
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E94184 1-6

SGSF097: PAH-yhdisteet

Tulosliite analyysitodistukseen: E94184 Asiakkaan viite: 03-3362

Néaytetunnus T2896PAH.D T2897PAH.D T2898PAH.D T2899PAH.D T2800PAH.D T2901PAH.D
Nayte §80.75-1 S91.75-2 §121.75-2 $125.75-6m S$162.75-3 817 3.75-4
Analyysi pvm 16.06.2003 16.06.2003 17.06.2003 16.06.2003 16.06.2003 16.06.2003
Kuiva-ainepitoisuus, % 89.0 89.9 93.0 88.9 854 83.2

mg/kg KA mg/kg KA mg/kg KA mg/kg KA ma/kg KA mg/kg KA
Naftaleeni n.d. n.d. 0.59 n.d. n.d. 0.16
Bifenyyli n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Asenaftyleeni n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Asenafteeni n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Fluoreeni n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Fenantreeni n.d. n.d. 1.91 n.d. n.d. n.d.
Antraseeni n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Fluoranteeni n.d. n.d. 2.67 0.14 0.30 1.07
Pyreeni n.d. n.d. 214 0.17 0.32 0.84
Benzo(a)antraseeni n.d. n.d. 1.08 n.d. 0.16 0.47
Kryseeni n.d. n.d. 1.17 n.d. 0.21 0.57
Benzo(b)antraseeni n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Benzo(b)fluoranteeni n.d. n.d. 0.73 n.d. 0.31 0.89
Benzo(k)fluoranteeni n.d. n.d. 0.84 n.d. 0.33 0.52
Benzo(a)pyreeni n.d. n.d. 1.01 n.d. 0.20 0.61
Benzo(e)pyreeni n.d. n.d. 0.76 n.d. 0.23 0.41
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni n.d. n.d. 0.67 n.d. n.d. n.d.
Dibenzo(a,h)antraseeni n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Benzo(g,h,i)peryleeni n.d. n.d. 0.54 n.d. n.d. n.d.
Total 19 PAH's n.d. n.d. 14.11 0.31 2.05 5.38

SGS ervices Oy 24.06.2003

o

c X
“Olli-Pekka Jaakola

“This report is issued by the Company under its General Conditions for Inspection and Testing (copy available upon request). Except by special arrangement
samples will not be retained by the Company more than two weeks.

SGS Inspection Services Oy Syvésatamantie 24 FIN-49460 Hamina Finland
t. +358 5 2106 200, f. +358 5 3453 366

| Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)




E94184 7-12

SGSF097: PAH-yhdisteet

Tulosliite analyysitodistukseen: E94184 Asiakkaan viite:  03-3362
Naytetunnus T2902PAH.D
Nayte 8197.75-8
Analyysi pvm 16.06.2003
Kuiva-ainepitoisuus 79.8

mg/kg KA

Naftaleeni n.d.
Bifenyyli n.d.
Asenaftyleeni n.d.
Asenafteeni n.d.
Fluoreeni n.d.
Fenantreeni 0.16
Antraseeni n.d.
Fluoranteeni 0.36
Pyreeni 0.31
Benzo(a)antraseeni 0.14
Kryseeni 0.18
Benzo(b)antraseeni n.d.
Benzo(b)fiuoranteeni n.d.
Benzo(k)fluoranteeni n.d.
Benzo(a)pyreeni 0.16
Benzo(e)pyreeni 0.14
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni n.d.
Dibenzo(a,h)antraseeni n.d.
Benzo(g,h,i)peryleeni n.d.
Total 19 PAH's 1.44
S(?u EHOR Services Oy 24.06.2003
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SGSF097: POLYAROMAATTISET HILIVEDYT

Tulosliite analyysitodistukseen E94197-1
Asiakkaan viite 03-3362
Nayte S$210.75-1m
Naytetyyppi MAANAYTE
Naytetunnus T3036PAH.D
Analysointi pvm 19.06.2003
Kuiva-aine pitoisuus (%) 89.10
Polyaromaattiset hiilivedyt mg/kg KA.
Naftaleeni n.d.
Bifenyyli n.d.
Asenattyleeni n.d.
Asenafteeni n.d.
Fluoreeni n.d.
Fenantreeni n.d.
Antraseeni n.d.
Fluoranteeni 0.21
Pyreeni 0.22
Benzo(a)antraseeni n.d.
Kryseeni nd.
Benzo(b)antraseeni n.d.
Benzo(b)fluoranteeni n.d.
Benzo(k)fluoranteeni n.d.
Benzo(a)pyreeni n.d.
Benzo(e)pyreeni n.d.
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni nd.
Dibenzo(a,h)antraseeni nd.
Benzo(g,h,)peryleeni n.d.
YHTEENSA (19 PAH) 0.4
n.d. = none detected, pitoisuus alle menetelmén detektiorajan
ks. menetelmékuvaus SGSF097
7T !
SGSIE &tfjon Serviges Oy 25.06.2003
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SGSF097: POLYAROMAATTISET HIILIVEDYT

Tulosliite analyysitodistukseen E94197-1
Asiakkaan viite 03-3362
Néayte S$222.75-3m
Naytetyyppi MAANAYTE
Naytetunnus T3069PAH.D
Analysointi pym 19.06.2003
Kuiva-aine pitoisuus (%) 96.40
Polyaromaattiset hiilivedyt mgl/kg KA.
Naftaleeni n.d.
Bifenyyli nd.
Asenaftyleeni n.d.
Asenafteeni n.d.
Fluoreeni nd.
Fenantreeni nd.
Antraseeni n.d.
Fluoranteeni n.d.
Pyreeni nd.
Benzo(a)antraseeni nd.
Kryseeni n.d.
Benzo(b)antraseeni nd.
Benzo(b)fluoranteeni n.d.
Benzo(k)fluoranteeni nd.
Benzo(a)pyreeni n.d.
Benzo(e)pyreeni nd.
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni nd.
Dibenzo(a,h)antraseeni n.d.
Benzo(g,h,)peryleeni nd.
YHTEENSA (19 PAH) n.d.
n.d. = none detected, pitoisuus alle menetelmén detektiorajan
ks. menetelmékuvaus SGSF097

SGS Jngpéction Sefvices Oy 25.06.2003
s/ :
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SGSF097: POLYAROMAATTISET HIILIVEDYT

Tulosliite analyysitodistukseen E94197-2
Asiakkaan viite 03-3362
Néayte 524 0.75-1m
Naytetyyppi MAANAYTE
Naytetunnus T3044PAH.D
Analysointi pvm 19.06.2003
Kuiva-aine pitoisuus (%) 87.40
Polyaromaattiset hiilivedyt mg/kg KA.
Naftaleeni n.d.
Bifenyyli nd.
Asenaftyleeni n.d.
Asenafteeni n.d.
Fluoreeni n.d.
Fenantreeni n.d.
Antraseeni n.d.
Fluoranteeni 0.35
Pyreeni 0.31
Benzo(a)antraseeni n.d.
Kryseeni n.d.
Benzo(b)antraseeni n.d.
Benzo(b)fluoranteeni n.d.
Benzo(k)fluoranteeni n.d.
Benzo(a)pyreeni n.d.
Benzo(e)pyreeni n.d.
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni n.d.
Dibenzo(a,h)antraseeni nd.
Benzo(g,h,)peryleeni n.d.
YHTEENSA (19 PAH) 0.7
n.d. = none detected, pitoisuus alle menetelmén detektiorajan

ks. menetelmékuvaus SGSF097
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E94200 1-6

SGSF097: PAH-yhdisteet

Tulosliite analyysitodistukseen: E94200 Asiakkaan viite:  03-3362
Naytetunnus T3063PAH.D T3066PAH.D T3067PAH.D T3068PAH.D
Nayte 8§29 1m/2m/3m *) $26 1m/2m/3m *) 834 0.4-0.6 8§35 1.8-2.0 *) Kokoomanayte
Analyysi pvm 19.06.2003 19.06.2003 19.06.2003 19.06.2003
Kuiva-ainepitoisuus, % 91.2 90.3 90.3 78.6

mg/kg KA mg/kg KA mg/kg KA mg/kg KA
Naftaleeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Bifenyyli n.d. n.d. n.d. n.d.
Asenaftyleeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Asenafteeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Fluoreeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Fenantreeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Antraseeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Fluoranteeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Pyreeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Benzo(a)antraseeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Kryseeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Benzo(b)antraseeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Benzo(b)fluoranteeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Benzo(k)fluoranteeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Benzo(a)pyreeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Benzo(e)pyreeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Dibenzo(a,h)antraseeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Benzo(g,h,i)peryleeni n.d. n.d. n.d. n.d.
Total 19 PAH's n.d. n.d. n.d. n.d.

SGS;IP:;}Q” #iaf Services Oy 26.06.2003
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SGSF104: HAIHTUVAT YHDISTEET MAANAYTTEESTA

Tulosliite analyysitodistukseen E94177

Asiakkaan viite: 03-3362

Névte: 830.75-1m

Naytetunnus: T2867PT.D

Analysointi pvm: 18.06.2003

Kuiva-ainepitoisuus (%): 89,1

Analyysitapa: Direct Purge & Trap.

Aromaattiset vhdisteet pa/kg KA. Kiooratut aromaattiset vhdisteet pal/kg KA.

Bentseeni n.d. Klooribentseeni n.d.

Tolueeni <20 1,2-Diklooribentseeni n.d.

Etyylibentseeni n.d. 1,3-Diklooribentseeni n.d.

m+p-Xyleeni n.d. 1,4-Diklooribentseeni n.d.

o-Xyleeni n.d. 1,2,4-Trikloorlbentseeni n.d.

Styreen| n.d. 1,3,5-Triklooribentseeni nd.

n-Propyylibentseenti n.d. 2-Klooritolueeni n.d.

Isopropyylibentseeni n.d. 4-Klooritolueeni n.d.

1,2, 4-Trimetyylibentseeni nd.

1,3,5-Trimetyylibentseeni n.d. Klooratut alifaattiset yhdisteet Halkg KA.

Butyylibentseni n.d.

sec-Butyylibentseeni nd. Metyleenikloridi nd.

tert-Butyylibentseeni n.d. Kloroformi n.d.

4-Isopropyylitolueeni <20 Hiilitetrakloridi n.d.

Naftaleeni <20 1,1-Dikloorietaani n.d.
1,2-Dikloorietaani n.d.

Bromatut vhdisteet pa/kg KA. 1,1,1-Trikloorietaani n.d.
1,1,2-Trikloorietaani n.d.

Dibromimetaani n.d. 1,1,1,2-Tetrakloorietaani nd.

Tribromimetaani n.d. 1,1.2,2-Tetrakloorietaani n.d.

1,2-Dibromletaani n.d. 1,1-Dikloorieteeni n.d.

Bromikloorimetaani n.d. trans-1,2-Dikloorieteeni n.d.

Bromidikloorimetaani n.d. cis-1,2-Dikioorieteenti n.d.

Dibromikloorimetaani n.d. Trikloorieteeni <2.0

1,2-Dibromi-3-klooripropaani n.d. Tetrakloorieteeni n.d.

Bromibentseeni n.d. Hexaklooributadieeni n.d.

Oxygenaatit Ha/kg KA.

MTBE n.d.

TAME n.d.

n.d. = none detected, pitoisuus alle maéritysrajan ks. menetelmakuvaus SGSF104

23.06.2003
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SGSF104: HAIHTUVAT YHDISTEET MAANAYTTEESTA

Tulosliite analyysitodistukseen E94177

Asiakkaan viite: 03-3362

Néyte: 854.75-5m

Naytetunnus: T2868PT.D

Analysointi pvm: 18.06.2003

Kuiva-ainepitoisuus (%): 87.1

Analyysitapa: Direct Purge & Trap.

Aromaattiset vhdisteet pa/kg KA. Klooratut aromaattiset yhdisteet ya/kg KA.

Bentseeni n.d. Klooribentseeni n.d.

Tolueeni 2,26 1,2-Diklooribentseeni n.d.

Etyylibentseeni <20 1,3-Diklooribentseeni n.d.

m+p-Xyleeni 212 1,4-Diklooribentseeni n.d.

o-Xyleeni <20 1,2,4-Triklooribentseenl n.d.

Styreenl n.d. 1,3,5-Triklooribentseeni n.d.

n-Propyylibentseeni n.d. 2-Klooritolueeni n.d.

Isopropyylibeniseeni n.d. 4-Klooritolueeni n.d.

1,2,4-Trimetyylibentseeni 4,76

1,3,5-Trimetyylibentseeni 3,16 Kilooratut alifaattiset yhdisteet Halka KA.

Butyylibentseni nd.

sac-Butyylibentseeni n.d. Metyleenikloridi n.d.

tert-Butyylibentseeni nd. Kloroformi n.d.

4-|sopropyylitolueeni <20 Hiilitetrakloridi n.d.

Naftaleeni 108,02 1,1-Dikloorietaani n.d.
1,2-Dikioorietaani n.d.

Bromatut vhdisteet Hal/kg KA. 1,1,1-Trikloorietaani n.d.
1,1,2-Trikloorietaani n.d.

Dibromimetaani nd. 1,1,1,2-Tetrakloorietaani nd.

Tribromimetaani n.d. 1,1,2,2-Tetrakloorietaani nd.

1,2-Dibromietaani n.d. 1,1-Dikloorietesni n.d.

Bromikloorimetaani n.d. trans-1,2-Dikloorieteeni n.d.

Bromidikloorimetaani nd. cis-1,2-Dikloorieteeni n.d.

Dibromikioorimetaani nd. Trikloorieteeni n.d.

1,2-Dibromi-3-klooripropaani n.d. Tetrakloorieteeni n.d.

Bromibentseeni nd. Hexaklooributadieeni nd.

Oxygenaatit ya/kg KA.

MTBE n.d.

TAME nd.

n.d. = none detected. pitoisuus alle médritysrajan ks. menetelmékuvaus SGSF104

23.06.2003

Olli-Pekks Jaakola
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SGSF104: HAIHTUVAT YHDISTEET MAANAYTTEESTA

Tulosliite analyysitodistukseen E94184

Asiakkaan viite: 03-3362

Névte: S13 5.75-6

Naytetunnus: T2903PTM.D

Analysointi pvm: 25.06.2003

Kuiva-ainepitoisuus (%): 83.7

Analyysitapa: Direct Purge & Trap.

Aromaattiset vhdisteet pa/ka KA. Klooratut aromaattiset vhdisteet ual/kg KA.

Bentseeni n.d. Klooribentseeni n.d.

Tolueeni n.d. 1,2-Diklooribentseeni nd.

Etyylibentseeni n.d. 1,3-Diklooribentseeni n.d.

m+p-Xyleeni <2.0 1,4-Diklooribentseeni n.d.

o-Xyleeni n.d. 1,2,4-Triklooribentseeni n.d.

Styreeni n.d. 1,3,5-Triklooribentsezni n.d.

n-Propyylibentseeni n.d. 2-Klooritolueeni n.d.

Isopropyylibentseeni n.d. 4-Klooritolueeni nd.

1,2,4-Trimetyylibentseeni n.d.

1,3,5-Trimetyylibentseeni nd. Kiooratut alifaattiset yhdisteet pal/ka KA,

Butyylibentseni n.d.

sec-Butyylibentseeni n.d. Metyleenikloridi n.d.

tert-Butyylibentseeni n.d. Kloroformi n.d.

4-Isopropyylitolueeni nd. Hiilitetrakloridi n.d.

Naftaleeni 40,45 1,1-Dikioorietaani n.d.
1,2-Dikloorietaani n.d.

Bromatut vhdisteet pa’kg KA. 1,1,1-Trikloorietaani nd.
1,1,2-Trikloorietaani nd.

Dibromimetaani n.d. 1,1,1,2-Tetrakloorietaani n.d.

Tribromimetaani n.d. 1,1,2,2-Tetrakloorietaani n.d.

1,2-Dibromietaanl nd. 1,1-Dikloorieteeni n.d.

Bromikloorimetaani n.d. trans-1,2-Dikloorieteeni n.d.

Bromidikioorimetaani n.d. cis-1,2-Dikloorieteeni nd.

Dibromikioorimetaani n.d. Trikloorieteeni n.d.

1,2-Dibromi-3-klooripropaani n.d. Tetrakloorieteen! nd.

Bromibentseeni n.d. Hexaklooributadieeni n.d.

Oxygenaatit ua/kg KA.

MTBE n.d.

TAME nd.

n.d. = none detected. pitoisuus alle maaritysrajan ks. menetelmékuvaus SGSF104
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SGSF104: HAIHTUVAT YHDISTEET MAANAYTTEESTA

Tulosliite analyysitodistukseen E94184

Asiakkaan viite: 03-3362

Néavte: S155.75-6

Naytetunnus; T2804PTM.D

Analysointi pvm: 25.06.2003

Kuiva-ainepitoisuus (%): 91,4

Analyysitapa: Direct Purge & Trap.

Aromaattiset yhdisteet ua/kg KA. Klooratut aromaattiset yhdisteet pa/ka KA.

Bentseeni <20 Klooribentseeni n.d.

Tolueeni <20 1,2-Dikloonbentseeni n.d.

Etyylibentseeni n.d. 1,3-Diklooribentseeni n.d.

m+p-Xyleeni <20 1,4-Diklooribentseeni n.d.

o-Xyleeni nd. 1,2,4-Triklooribentseeni n.d.

Styreeni n.d. 1,3,5-Triklooribentseeni n.d.

n-Propyylibentseeni n.d. 2-Klooritolueeni n.d.

Isopropyylibentseeni n.d. 4-Klooritolueeni nd.

1,2,4-Trimetyyiibentseeni n.d.

1,3,5-Trimetyylibentseeni nd. Klooratut aiifaattiset vhdisteet yarka KA.

Butyylibentseni n.d.

sec-Butyylibentseeni n.d. Metyleenikloridi nd.

tert-Butyylibentseeni n.d. Kloroformi n.d.

4-Isopropyylitolueeni nd. Hiilitetrakloridi n.d.

Naftaleeni 2,73 1,1-Dikloorietaani n.d.
1,2-Dildoorietaani n.d.

Bromatut vhdisteet Hg/kg KA. 1,1,1-Trikloorietaani n.d.
1,1,2-Trikloorietaani n.d.

Dibromimetaani n.d. 1.1,1,2-Tetrakioorietaani n.d.

Tribromimetaani n.d. 1,1,2,2-Tetrakloorletaanl n.d.

1,2-Dibromietaani n.d. 1,1-Dikloorieteenl n.d.

Bromikloorimetaani n.d. trans-1,2-Dikloorieteeni n.d.

Bromidikloorimetaani n.d. cis-1,2-Dikloorieteeni n.d.

Dibromikloorimetaani n.d. Trikloorieteeni n.d.

1,2-Dibromi-3-klooripropaani n.d. Tetrakloorleteenl n.d.

Bromibentseeni n.d. Hexaklooributadieeni nd.

Oxvgenaatit pa/kg KA.

MTBE n.d.

TAME n.d.

n.d. = none detected. pitoisuus alle maéritysrajan ks. menetelmékuvaus SGSF104
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SGSF104: HAIHTUVAT YHDISTEET MAANAYTTEESTA

Tulosliite analyysitodistukseen E94184

Asiakkaan viite: 03-3362

Névte. S17 5.75-6

Naytetunnus: T2905PTM.D

Analysointi pvm: 25.06.2003

Kuiva-ainepitoisuus (%): 84,4

Analyysitapa: Direct Purge & Trap.

Aromaattiset yhdisteet palka KA, Kiooratut aromaattiset yhdisteet palka KA.

Bentseenl 7,28 Klooribentseeni n.d.

Tolueeni n.d. 1,2-Diklooribentseeni nd.

Etyylibentseeni n.d. 1,3-Diklooribentseeni nd.

m+p-Xyleeni n.d. 1,4-Diklcoribentseeni nd.

o-Xyleeni n.d. 1,2,4-Triklooribentseeni nd.

Styreeni n.d. 1,3,5-Triklooribentseeni nd.

n-Propyylibentseeni n.d. 2-Klooritolueeni nd.

Isopropyylibentseeni n.d. 4-Klooritolueeni n.d.

1,2,4-Trimetyylibentseeni n.d.

1,3,5-Trimetyylibentseeni n.d. Kiooratut alifaattiset vhdisteet pa/kd KA.

Butyylibentseni nd.

sec-Butyylibentseeni n.d. Metyleenikloridi n.d.

teri-Butyylibentseeni n.d. Kloroformi n.d.

4-Isopropyylitolueeni n.d. Hiilitetrakloridi n.d.

Naftaleeni 2,74 1,1-Dikicorietaani n.d.
1,2-Dikloorietaani n.d.

Bromatut vhdisteet palkg KA. 1,1,1-Trikloorletaani nd.
1,1,2-Trikloorietaani nd.

Dibromimetaani n.d. 1,1,1,2-Tetrakloorietaani n.d.

Tribromimetaani n.d. 1,1,2,2-Tetrakloorietaani nd.

1,2-Dibromietaani n.d. 1,1-Dikloorieteenl n.d.

Bromikloorimetaani nd. trans-1,2-Dikioorieteeni n.d.

Bromidikloorimetaani n.d. cis-1,2-Dikloorieteeni <20

Dibromikioorimetaani n.d. Trikloorieteeni 256

1,2-Dibromi-3-kiooripropaani nd. Tetrakloorieteeni 704,4

Bromibentseent n.d. Hexaklooributadieeni n.d.

Oxygenaatit pg/ka KA.

MTBE n.d.

TAME n.d.

n.d. = none detected. pitoisuus alle maaritysrajan ks. menetelmékuvaus SGSF104
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SGSF104: HAIHTUVAT YHDISTEET MAANAYTTEESTA

Tulosliite analyysitodistukseen E94197-1

Asiakkaan viite: 03-3362

Névyte: 822 0.75-1m

Naytetunnus: T3038PTM.D

Analysointi pvm: 25.06.2003

Kuiva-ainepitoisuus (%): 97,2

Analyysitapa: Direct Purge & Trap.

Aromaattiset yhdisteet ua’ka KA. Klooratut aromaattiset yhdisteet palka KA.

Bentseeni n.d. Klooribentseeni n.d.

Tolueeni n.d. 1,2-Diklooribentseeni n.d.

Etyylibentseeni <20 1,3-Diklooribentseeni n.d.

m+p-Xyleeni <2.0 1,4-Dikloaribentseeni nd.

o-Xyleeni n.d. 1,2,4-Trikloorlbentseeni n.d.

Styreeni n.d. 1,3,5-Triklooribentseeni n.d.

n-Propyylibentseeni n.d. 2-Klooritolueeni n.d.

isopropyylibentseeni n.d. 4-Klooritolueen! n.d.

1,2, 4-Trimetyylibentseeni n.d.

1,3,5-Trimetyylibentseeni n.d. Kiooratut allfaattiset yhdisteet pa/kg KA.

Butyylibentseni n.d.

sec-Butyylibentseeni n.d. Metyleenikloridi n.d.

tert-Butyylibentseeni n.d. Kloroformi n.d.

4-Isopropyylitolueeni n.d. Hiilitetrakloridi n.d.

Naftaleeni n.d. 1,1-Dikloorietaani n.d.
1,2-Dikloorietaani n.d.

Bromatut vhdisteet upalka KA. 1,1,1-Trikloarietaani n.d.
1,1,2-Trikloorietaani n.d.

Dibromimetaani nd. 1,1,1,2-Tetrakloorietaani n.d.

Tribromimetaani n.d. 1,1,2,2-Tetrakloorietaani n.d.

1,2-Dibromletaani n.d. 1,1-Dikloorieteeni n.d.

Bromikloorimetaani n.d. trans-1,2-Dikloorieteeni n.d.

Bromidikioorimetaani n.d. cis-1,2-Dikloorieteeni n.d.

Dibromikloorimetaani n.d. Trikloorieteeni n.d.

1,2-Dibromi-3-klcoripropaani n.d. Tetrakloorieteeni n.d.

Bromibentseeni n.d. Hexaklooributadieeni nd.

Oxygenaatit pa/ka KA.

MTBE n.d.

TAME n.d.

n.d. = none detected, pitoisuus alle médaritysrajan ks. menetelmékuvaus SGSF104
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SGSF104: HAIHTUVAT YHDISTEET MAANAYTTEESTA

Tulosliite analyysitodistukseen E94187-2

Asiakkaan viite: 03-3362

Néyte: $27 1.75-2m

Naytetunnus: T3047PTM.D

Analysointi pvm: 25.06.2003

Kuiva-ainepitoisuus (%): 93,0

Analyysitapa: Direct Purge & Trap.

Aromaattiset vhd|steet pa/kg KA. Klooratut aromaattiset yhdisteet palkg KA.

Bentseeni n.d. Klooribentseeni n.d.

Tolueeni 2,03 1,2-Diklooribentseeni n.d.

Etyylibentseeni <20 1,3-Dikloaribentseeni nd.

m-+p-Xyleeni <2.0 1,4-Diklooribentseeni n.d.

o-Xyleeni n.d. 1,2,4-Trikloorlbentseeni n.d.

Styreeni <20 1,3,5-Triklooribentseent n.d.

n-Propyylibentseeni nd. 2-Klooritolueeni n.d.

Isopropyylibentseeni nd. 4-Klooritolueeni nd.

1,2 4-Trimetyylibentseeni nd.

1,3,5-Trimetyylibentseeni nd. Klooratut alifaattiset vhdisteet pa/kg KA.

Butyylibentseni n.d.

sec-Butyylibentseenl n.d. Metyleenikloridi nd.

tert-Butyylibentseeni n.d. Kloroformi n.d.

4-|sopropyylitolueeni n.d. Hiilitetrakloridi n.d.

Naftaleeni <20 1,1-Dikioorletaanl n.d.
1,2-Dikloorietaani nd.

Bromatut yhdisteet palkg KA. 1,1,1-Trikloorietaani n.d.
1,1,2-Trikloorietaani nd.

Dibromimetaani n.d. 1,1,1,2-Tetrakloorietaani n.d.

Tribromimetaani nd. 1,1,2,2-Tetrakloorletaan! nd.

1,2-Dibromietaani n.d. 1,1-Dikloorieteeni nd.

Bromikicorimetaani nd. trans-1,2-Dikloorieteeni nd.

Bromidikioorimetaani n.d. cis-1,2-Dikloorieteeni n.d.

Dibromikloorimetaani n.d. Trikloorieteeni 219

1,2-Dibromi-3-klooripropaani n.d. Tetrakloorieteeni nd.

Bromibentseeni n.d. Hexaklooributadieeni nd.

Oxygenaatlt pa/kag KA.

MTBE n.d.

TAME n.d.

n.d. = none detected. pitoisuus alle mééritysrajan ks. menetelméakuvaus SGSF104
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SGSF104: HAIHTUVAT YHDISTEET MAANAYTTEESTA

Tulosliite analyysitodistukseen E94200
Asiakkaan viite: 03-3362

Névte: $300.75-1
Naytetunnus: T3062PTM.D
Analysointi pvm: 25.06.2003
Kuiva-ainepitoisuus (%): 851

Analyysitapa:

Aromaattiset yhdisteet

Bentseeni

Tolueeni

Etyylibentseeni
m+p-Xyleeni

o-Xyleeni

Styreeni
n-Propyylibentseeni
Isopropyylibentseentl
1,2,4-Trimetyylibentseeni
1,3,5-Trimetyylibentseeni
Butyylibentseni
sec-Butyylibentseeni
tert-Butyylibentseeni
4-Isopropyylitolueeni
Naftaleeni

Bromatut vhdisteet

Dibromimetaani
Tribromimetaani
1,2-Dibromietaani
Bromikloorimetaani
Bromidikloorimetaani
Dibromikioorimetaani
1,2-Dibromi-3-klooripropaani
Bromlbentseeni

Oxygenaatit

MTBE
TAME

Direct Purge & Trap.

palka KA.

n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
217,45
n.d.
32,24
n.d.
76,47
526,56
n.d.
nd.
nd.
7.42
4,35

pa/kg KA,

n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.

ug/kg KA.

n.d.
n.d.

Kiooratut aromaattiset vhdisteet

Klooribentseeni
1,2-Diklooribentseeni
1,3-Diklooribentseent
1,4-Diklooribentseeni
1,2,4-Trikloorlbentseeni
1,3,5-Triklooribentseeni
2-Klooritolueenl
4-Klooritolueeni

Klooratut alifaattiset vhdisteet

Metyleenikloridi
Kloroformi

Hiilitetrakloridi
1,1-Dikloorietaani
1,2-Dikloorietaani
1,1,1-Trikloorietaani
1,1,2-Trikloorietaani
1,1,1,2-Tetrakloorietaani
1,1,2,2-Tetrakloorietaanl
1,1-Dikloorleteeni
trans-1,2-Dikloorieteenl
cls-1,2-Dikloorieteeni
Trikloorieteeni
Tetrakloorieteeni
Hexaklooributadieeni

n.d. = none detected, pitoisuus alle méaritysrajan ks. menetelmékuvaus SGSF104

ua/ka KA.

n.d.
n.d.
nd.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.

palka KA.

n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
nd.
nd.
n.d.
nd.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
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SGSF104: HAIHTUVAT YHDISTEET MAANAYTTEESTA

Tulosliite analyysitodistukseen E94200
Asiakkaan viite: 03-3362

Névyte: 836 1.1-1.3
Naytetunnus: T3059PTM.D
Analysointi pvm: 25.06.2003
Kuiva-ainepitoisuus (%): 86,8

Analyysitapa:

Aromaattiset yhdisteet

Bentseeni

Tolueeni

Etyylibentseeni
m+p-Xyleeni

o-Xyleeni

Styreeni
n-Propyylibentseeni
Isopropyylibentseeni
1,2,4-Trimetyylibentseeni
1,3,5-Trimetyylibentseeni
Butyyllbentseni
sec-Butyylibentseeni
tert- Butyylibentseeni
4-lscpropyylitolueeni
Naftaleeni

Bromatut vhdisteet

Dibromimetaani
Tribromimetaani
1,2-Dibromietaant
Bromikloorimetaani
Brornidikloorimetaani
Dibromikioarimetaani
1,2-Dibromi-3-klooripropaani
Bromibentseeni

Oxygenaatit

MTBE
TAME

Direct Purge & Trap.

pa/ka KA. Kiooratut aromaattiset yhdisteet
n.d. Klooribentseeni
nd. 1,2-Diklooribentseeni
<20 1,3-Dikicoribentseeni
nd. 1,4-Diklooribentseeni
n.d. 1,2,4-Trikloorlbentseenl
5,53 1,3,5-Triklooribentseeni
nd. 2-Klooritolueeni
nd. 4-Klooritolueeni
nd.
nd. Kiooratut allfaattiset yhdisteet
n.d.
n.d. Metyleenikloridi
n.d. Kloroformi
n.d. Hiilitetrakloridi
n.d. 1,1-Dikioorletaani
1,2-Dikloorietaani
palkg KA, 1,1,1-Trikloorietaani
1,1,2-Trikloorietaan|
nd. 1,1,1,2-Tetrakloorietaani
n.d. 1,1,2,2-Tetrakloorietaani
n.d. 1,1-Dikloorieteeni
n.d. trans-1,2-Dikloorieteeni
nd. cis-1,2-Dikloorieteeni
nd. Trikloorieteeni
n.d. Tetrakioorieteen!
n.d. Hexaklooributadieeni
pa/kg KA.
n.d.
nd.

n.d. = none detected, pitoisuus alle mééritysrajan ks, menetelmékuvaus SGSF104

palka KA,

n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
nd.
n.d.
nd.
n.d.

pa/kd KA.

n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
nd.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
n.d.
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SGSF118: PCB-YHDISTEET

Tulosliite analyysitodistukseen E94177
Asiakkaan viite 03-3362

Nayte 853.75-4m

Naytetyyppi MAANAYTE

Néytetunnus T2871PCB.D

Analysointi pvm 16.06.2003

Kuiva-aine pitoisuus (%) 79.90
PCB-YHDISTEET mg/kg KA.
Yhdiste (kloorausaste)

#8 (DiCBP) n.d.
#18 (TriCBP) n.d.
#28 (TriCBP) n.d.
#52 (TetraCBP) n.d.
#44 (TetraCBP) n.d.
#B0 (TetraCBP) n.d.
#101 (PentaCBP) n.d.
#77 (TetraCBP) n.d.
#118 (PentaCBP) n.d.
#153 (HexaCBP) n.d.
#105 (PentaCBP) n.d.
#138 (HexaCBP) n.d.
#126 (PentaCBP) n.d.
#187 (HeptaCBP) n.d.
#128 (HexaCBP) n.d.
#180 (HeptaCBP) n.d.
#170 (HeptaCBP) n.d.
#195 (OctaCBP) n.d.
#206 (NonaCBP) n.d.
#209 (DecaCBP) n.d.
PCB-YHDISTEET YHTEENSA n.d.
n.d. = not detected, pitoisuus alle menetelmén detektiorajan ks. SGSF118

23.06.2003
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SGSF118: PCB-YHDISTEET

Tulosliite analyysitodistukseen ES4184
Asiakkaan viite 03-3362

Nayte Kokooma: S10 2m+4m + S11 2m,3m+4m
Naytetyyppi MAANAYTE

Naytetunnus T2906PCB.D

Analysointi pvm 17.06.2003

Kuiva-aine pitoisuus (%) 91.50
PCB-YHDISTEET mag/kg KA.
Yhdiste (kloorausaste)

#8 (DiCBP) n.d.
#18 (TriCBP) nd.
#28 (TriCBP) n.d.
#52 (TetraCBP) n.d.
#44 (TetraCBP) n.d.
#60 (TetraCBP) nd.
#101 (PentaCBP) n.d.
#77 (TetraCBP) n.d.
#118 (PentaCBP) n.d.
#153 (HexaCBP) n.d.
#105 (PentaCBP) n.d.
#138 (HexaCBP) n.d.
#126 (PentaCBP) n.d.
#187 (HeptaCBP) n.d.
#128 (HexaCBP) n.d.
#180 (HeptaCBP) n.d.
#170 (HeptaCBP) n.d.
#195 (OctaCBP) n.d.
#206 (NonaCBP) n.d.
#209 (DecaCBP) n.d.
PCB-YHDISTEET YHTEENSA nd.
n.d. = not detected, pitoisuus alle menetelmén detektiorajan ks. SGSF118

ra

A4
SGS IpspeciopServices Oy - 24.06.2003

e

’
=

Olfi-Pgkka Jaakola
This report is iss%éey the Company under its General Conditions for Inspection and Testing Services (printed averleaf). Except by
special arrangement samples will not be retained by the Company for more than two weeks.
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SGSF118: PCB-YHDISTEET

Tulosliite analyysitodistukseen E94197-1
Asiakkaan viite 03-3362

Nayte Kokooma S20 1m/2m/3m + S21 2m/3m/4m
Naytetyyppi MAANAYTE

Naytetunnus T3041PCB.D

Analysointi pvm 18.06.2003

Kuiva-alne pitoisuus (%) 92.60
PCB-YHDISTEET mg/kg KA.
Yhdiste (kloorausaste)

#8 (DICBP) nd.
#18 (TriCBP) n.d.
#28 (TriCBP) n.d.
#52 (TetraCBP) n.d.
#44 (TetraCBP) n.d.
#60 (TetraCBF) n.d.
#101 (PentaCBP) n.d.
#77 (TetraCBP) n.d.
#118 (PentaCBP) n.d.
#153 (HexaCBP) n.d.
#105 (PentaCBP) n.d.
#138 (HexaCBP) n.d.
#126 (PentaCBP) n.d.
#187 (HeptaCBP) n.d.
#128 (HexaCBP) n.d.
#180 (HeptaCBP) n.d.
#170 (HeptaCBP) n.d.
#195 (OctaCBP) n.d.
#206 (NonaCBP) n.d.
#209 (DecaCBP) n.d.
PCB-YHDISTEET YHTEENSA nd.
n.d. = not detected, pitoisuus alle menetelmén detektiorajan ks. SGSF118

ices Oy 25.06.2003

This report is issued 7by the Company under its General Conditions for Inspection and Testing Services (printed overleaf). Except by
special arrangement samples will not be retained by the Company for more than two weeks.
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SGSF118: PCB-YHDISTEET

Tulosliite analyysitodistukseen E94197-1
Asiakkaan viite 03-3362

Nayte Kokooma S22 1m/2m/3m
Naytetyyppi MAANAYTE

Néytetunnus T3042PCB.D

Analysointi pvm 18.06.2003

Kuiva-aine pitoisuus (%) 96.00
PCB-YHDISTEET mg/kg KA.
Yhdiste (kloorausaste)

#8 (DIiCBP) n.d.
#18 (TriCBP) n.d.
#28 (TriCBP) n.d.
#52 (TetraCBP) n.d.
#44 (TetraCBP) n.d.
#60 (TetraCBP) n.d.
#101 (PentaCBP) n.d.
#77 (TetraCBP) n.d.
#118 (PentaCBP) n.d.
#153 (HexaCBP) n.d.
#105 (PentaCBP) n.d.
#138 (HexaCBP) n.d.
#126 (PentaCBP) n.d.
#187 (HeptaCBP) n.d.
#128 (HexaCBP) n.d.
#180 (HeptaCBP) n.d.
#170 (HeptaCBP) n.d.
#195 (OctaCBP) n.d.
#206 (NonaCBP) n.d.
#209 (DecaCBP) n.d.
PCB-YHDISTEET YHTEENSA nd.
n.d. = not detected, pitoisuus alle menetelman detektiorajan ks. SGSF118

25.06.2003

Oll-Pekia Jaakola

This report is issqe,d"by the Company under its General Conditions for Inspection and Testing Services (printed overleaf). Except by
special arrangement samples will not be retained by the Company for more than two weeks.

SGS Inspection Services Oy Syvasatamantie 24 FIN-49460 Hamina Finland
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Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)



E94200 Néaytteet 1-6

5GS118: PCB-yhdisteet

Tulosliite analyysitodistukseen: E94200 Asiakkaan viite: 03-3362
Naytetunnus T3056PCB.D T3063PCB.D T3064PCB.D T3065PCB.D
Nayte §320.2-0.4m 829 1m/2m/3m*)  S28 1m/2m/3m *) S30 1m/2m *) *) Kokoomanayte
Analyysi pvm 19.06.2003 19.06.2003 19.06.2003 19.06.2003
Kuiva-ainepitoisuus, % 89.7 91.2 92.9 90.4

mg/kg KA. mg/kg KA. ma/kg KA. mg/kg KA.
#8 (DIiCBP) n.d. n.d. n.d. n.d.
#18 (TriCBP) n.d. n.d. n.d. n.d.
#28 (TriCBP) n.d. n.d. n.d. n.d.
#52 (TetraCBP) n.d. n.d. n.d. n.d.
#44 (TetraCBP) n.d. n.d. n.d. n.d.
#60 (TetraCBP) n.d. n.d. n.d. n.d.
#101 (PentaCBP) n.d. n.d. n.d. n.d.
#77 (TetraCBP) n.d. n.d. n.d. n.d.
#118 (PentaCBP) n.d. n.d. n.d. n.d.
#153 (HexaCBP) n.d. n.d. n.d. n.d.
#105 (PentaCBP) n.d. n.d. n.d. n.d.
#138 (HexaCBP) n.d. n.d. n.d. n.d.
#126 (PentaCBP) n.d. n.d. n.d. n.d.
#187 (HeptaCBP) n.d. n.d. n.d. nd.
#128 (HexaCBP) n.d. n.d. n.d. n.d.
#180 (HeptaCBP) n.d. n.d. n.d. n.d.
#170 (HeptaCBP) n.d. n.d. n.d. n.d.
#195 (OctaCBP) n.d. n.d. n.d. n.d.
#206 (NonaCBP) n.d. n.d. n.d. n.d.
#209 (DecaCBP) n.d. n.d. n.d. n.d.
YHTEENSA n.d. n.d. n.d. n.d.

SGS InspébtigiSérvices Oy 26.06.2003

" Oli-Pekka Jaakom—__

This report is issued by the Company urider its General Conditions for Inspection and Testing (copy available upon request). Except by special arrangement
samples will not be retained by the Company more than two weeks.
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METALLIT MAANAYTTEESTA ICP/AES(SGSF522)

Sivu 1

LHTE RAPORTTIIN: E94177 Viite: 03-3362
Néayte As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb v Zn Sb Hg
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mglkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
S$20.751m <10 188 <0.5 <10 20 45 19 16 39 92 <5 <0.2
S$25756m <10 97 <0.5 13 38 63 30 250 66 113 <5 4.40
S14755m <10 507 0.8 12 40 162 24 444 31 714 <5 <0.2
S$32753m <10 292 0.6 30 30 82 33 42 43 219 <5 <0.2
S47758m <10 63 <0.5 <10 30 23 15 <10 34 54 <5 <0.2
S$52753m <10 110 <0.5 12 40 32 19 13 46 102 <5 <0.2
S63.754m <10 111 <0.5 15 42 35 22 22 47 109 <5 <0.2
S756559m <10 129 <0.5 <10 24 35 15 11 32 106 <5 <0.2

* = ei sisdlly analyysitilaukseen
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Olli-Pekka /Jéé’kola
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v et 1S issued by the Company under its General Conditions for Inspection and Testing (copy available upon requast). Except by special arrangement

ples wall not be retained by the Company mora than lwo weels.

SGS Inspection Services Oy

Syvasatamantie 24 FIN-49460 Hamina Finland

t. +358 5 2106 200, f. +358 5 3453 366

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)




METALLIT MAANAYTTEESTA ICP/AES(SGSF522)

LIUTE RAPORTTIIN: E94184 Viite: 03-3362
Niiyte as | Ba | cd ! co L oo T eu D Nni Dee v loozan 1 osb | ohg
mghkg | mgkg | mgkg ; mghkg ; mghkg  mglkg { mgkg ; mglkg ; mghkg ; mglkg ; mgkg | mglkg
S8 0.75-1 <10 102 + <05 C12 voo22 56 : 55 C 14 v 140 95 <5 1+ <02
$9 1.75-2 <0 ] 168 | <05 | 12 | 34 | 106 | 3 | 14 | 4 | 15 | <5 | <02
$105.75-6 <10 66 © <05 ' <10 ' 51 ' 74 } 18 ! 48 ! 26 ! 133 I <5 | <02
S113.754 <10 | 88 | <05 | <10 | 27 | 40 | 15 | 23 | 3 | 369 | <5 | <02
$12 3.75-4 <10, 88 ' <05 o+ 11, 49 V 54 ., 20 . 34 . 3;r , 163 <5 | <02
$12 1.75-2 <10 | 54 | <5 | <10 | 26 | 27 1 14 | 16 | 30 | 55 | <5 | <02
$137.05-7.3 <10 77 V <05 + 13 . 39 1+ 59 + 24 .+ 23 1 76 i+ 8 1 <5 1 <02
$147.75-8 a0 Voo s Vo b as b e bos boe 1o e 1o T <02
$15 0.75-1 <10 ! 82 ' <05 ' <10 ' 28 ' 29 * 16 ' <10 ' 32 ' 61 ' <5 <02
$16 3.75-4 <10 ' 76 ' <0.5 ‘ 10 ' 36 ' 40 ‘ 19 ' 22 ‘ 35 ' 82 ' <5 ' <0.2
S$17 1.75-2 <10 i 69 i <0.5 I 11 i 36 I 30 | 16 | 20 I 36 i 80 I <5 | <0.2
$18 3.75-4 <10 ' 74 ¢ <0.5 ' 12 ' 37 ' 31 ' 18 ' <10 : 40 : 66 ' <5 ' <0.2
S197.75-8 <10 | 63 | <0.5 I <10 | 79 I 27 | 15 | 46 | 28 | 85 | <5 | <0.2
] 1 L] [} 1 L] [} [} 1 ] ]
| e A N A
[} 1 ] 1 ] [} ] ] ] ] ]
| | | | | | | I I | I
: ' : ' : : : : : ' '
| | | | | | | | | | |
: : E : : E : E : : E

* = gj sisélly analyysitilaukseen
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METALLIT MAANAYTTEESTA ICP/AES(SGSF522)

LINTE RAPORTTIIN: E94197-1 Viite: 03-3362
Néyte As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb \ Zn Sb Hg
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
S9 0.75-1m <10 171 0.5 11 28 108 31 44 51 126 <5 1.43
S11 6.75-7m <10 98 <0.5 <10 29 44 14 177 30 397 <5 1.06
S15 2.75-3m <10 53 <0.5 <10 26 26 12 <10 31 52 <5 <0.2
S$19 3.754m 1 51 <0.5 <10 23 35 11 <10 29 54 <5 <0.2
S21 0.75-1m <10 118 <0.5 1 39 32 18 30 41 184 <5 <0.2
S21 575-6m <10 85 <0.5 13 46 28 23 15 50 71 <5 <0.2
S22 0.75-1m <10 39 <0.5 <10 20 20 11 10 25 57 <5 <0.2
S22 3.76m 13 77 <0.5 11 65 46 30 <10 38 73 <5 <0.2
S$23 0.75-1m 13 69 <0.5 1 40 39 18 <10 38 63 <5 <0.2

* = ¢j sisélly analyysitilaukseen

SGS Inspéctiof pewvi 27.06.2003

Olli-Pekka Jadkola
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METALLIT MAANAYTTEESTA ICP/AES(SGSF522)

LIUTE RAPORTTIIN: E94197-2 Viite: 03-3362
Niyte m~ 1 B | ca | co | o | cu i Ni e | v | zn | sb . Hg
mokg | malkg | mghkg y mgkg 1 mgkg 4 mglkg | mgikg | mglkg | mgkg |  maglkg {  mgkg ) mglkg
S24 0.75-1m <10+ 172 v <05 v 20 voo22 v 73 1 B4 v T2 ¢ 89+ 114 v <5 1 020
S 25 3.75-4m <0 | 64 | <05 | <10 | 3 | 3 18 <10 ] 2 | 6 | <5 | <02
S27 575-6m 96 ' 84 ! 0.6 ' 11 ! 41 ! 43 ! 24 to<1i0 ) 40 ! 82 ' <5 ' <0.2
| | I I I | | | | | I
) ] ] 1 1 1 1 ] ] ] [}
1 ] ] 1 1 1 [} ] 1 ] 1
I | | | | | I | | | |
' ' ' ' ' ' ' ' : . '
I I | | I I | | I | |
' ' . ) : ' ' ' ) . :
| I | | I | | I | | I
. ' . ; ' \ ' ' ' ' '
| | | | I | | | I I |
| I | | | | | | | | |
[} ) ] ] 1 t (] ] ] [} [}
) ) [} L} ] 1 1 t [} 1 1
| | | | | | | | | I |
) ] ) ) ) 1 [l ] 1 ] ]
] ) ] [} ’ ] ] ] [l 1 1
| | | | | | | | | | |
] 1 L} ] [} ] ] L} ) ] 1
] 1 1 1 1 1 ] ] ] ] [}
| | I | | | | I | I |
L] ] ] ] 1 ] L} [} 1 ] ]
(] 1 1 ) ) 1 L} 1 ] ] ]
* = gj sisally analyysitilaukseen
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SGS.

METALLIT MAANAYTTEESTA ICP/AES(SGSF522)

Sivu 1

LITE RAPORTTIIN: E94200 Viite: 03-3362

Néiyte As Ba cd Co cr Cu | Ni Pb v Zn Sb Hg

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
S28 1.75-2 <10 53 <0.5 <10 27 20 11 <10 30 47 <5 <0.2
S$32 0.2-04 <10 34 <0.5 43 18 31 11 <10 17 42 <5 <0.2
S 34 0.8-1.0 <10 140 <0.5 25 51 108 34 10 70 85 <5 <0.2
S$33 0.6 <10 64 <0.5 31 30 29 17 <10 30 58 <5 <0.2
$36 1.1-1.3 <10 87 <0.5 10 42 30 22 <10 40 59 <5 <0.2
S 28 6.75-6.90 12 57 1.0 21 36 81 68 <10 30 211 <5 <0.2
S35 0.3-05 <10 149 <0.5 21 64 38 32 <10 72 101 <5 <0.2

* = @i sisdlly analyysitilaukseen

SGS Inspection Sefvices Oy
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ANALYYSITULOKSET

Projektinumero: 033362

Paikka: Suomen trikoo Tampere

Naytteenotto: 9.-10.6.2003, Sanna Haapasilta

Néaytteiden kasittely / analyysit: 13.6.2003 / 18.-19.6.2003

Néytteet: 6 maandytettad

Tehtava: Néytteistd maéritettiin polttoaineperédiset C10 -C39 -hiilivedyt

kaasukromatografisesti liekki-ionisaatiodetektorilla. Uuttoliuottimina k&ytettiin
asetonia ja heptaania. Kalibrointiin kdytettiin C,q -C3g -alkaaneja seka
dieseldljyé ja voiteludljyd. Kvantitointi tehtiin sisdisen standardin menetelmall&.

Ohjeet ja standardit, joihin menetelmé& perustuu: GA 16.7.4.2

MAANAYTTEET
Nayte syVny C1Q R C21 Cf_)z . Cag C10 . C3g HUOM!
mp
[m] [mg/kg / ka] | [mg/kg / kal | [mg/kg / ka]
S-1 3,0 50 420 470 1)
S-2 1,0 < 320 320 1)
S-3 5,0 < 240 240 1)
S-5 7,0 < 170 170 1)
S-6 3,0 < 110 110 1)
S-7 1,0 < 77 77 1)
mp= maan pinnasta
< = alle menetelm&n tunnistusrajan
ka = kuiva-ainetta
1) ndyte sisdltdd > C40 hiilivetyja
kvantitointirajat: C g -C2 -hiilivedyt: 50 mg/kg

C, -Cag -hiilivedyt: 50 mg/kg

Mittausepavarmuus: +/- 16 %:a

Olli Laine, ins. (kemiantekniikka)

Golder Associates Oy
Ruosilankuja 3E FIN-00390 Helsinki, Finland
Tel +358 95617 210 Fax +358 95617 2120

F109825906 krnro 606.385
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PROJ. NUMERO: 033362

ANALYYSITULOKSET

Projektinumero: 033362

Paikka: Suomen trikoo Tampere

Néytteenotto: 10.-12.6.2003, Sanna Haapasilta

Néytteiden kasittely / analyysit: 13.-16.6.2003 / 19.-23.6.2003

Néaytteet: 9 maandytettd

Tehtdva: Naytteistd méadritettiin polttoaineperaiset C10 -C39 -hiilivedyt

kaasukromatografisesti liekki-ionisaatiodetektorilla. Uuttoliuottimina k&ytettiin
asetonia ja heptaania. Kalibrointiin k&ytettiin Cyg -Cag -alkaaneja seké
dieseldljy4 ja voiteludljyd. Kvantitointi tehtiin sisdisen standardin menetelmalla.

Ohjeet ja standardit, joihin menetelma perustuu: GA 16.7.4.2

MAANAYTTEET
Nayte Syvyys C10-Co C2;.Cag Ci10-Cag HUOM!

mp

[m] [ma/kg / ka] | [mg/kg / ka]} [mg/kg / ka]
S-10 5,75-6,0 < 72 72 1)
S-11 4,75-5,0 < 55 55 1)
S-12 5,75-6,0 110 170 280 1)
S-13 1,75-2,0 < 160 160 1)
S-16 1,75-2,0 < 95 95 1)
S-17 0,75-1,0 < 200 200 1)
S-18 2,75-3,0 < 94 94 1)
S-19 7,75-8,0 140 330 470 1)
S-20 3,75-4,0 < < <

mp= maan pinnasta

< = alle menetelman tunnistusrajan
ka = kuiva-ainetta

1) néyte sis&ltad > C40 hiilivetyjéd

kvantitointirajat: C1o -Co4 -hiilivedyt: 50 mg/kg
C.; -Cag -hiilivedyt: 50 mg/kg

Mittausepévarmuus: +-16 %:a

éﬁ-«éf/ . ?<:='="'"_‘—J

Olli Laine, ins. (kemiantekniikka) Golder Associates Oy

Ruosilankuja 3E  FIN-00330 Helsinki, Finland
Tel. +356 95617 210 Fax +358 9 5617 2120
FI09825806 krnro 606.385




ANALYYSITULOKSET

Projektinumero:

033362

26.6.2003
sivu 1/1
versio 1/1

PROJ. NUMERO: 033362

Paikka: Suomen trikoo Tampere
Naytteenotto: 13.6.2003, Sanna Haapasilta
Néytteiden kasittely / analyysit: 17.6.2003 / 23.-24.6.2003
Néytteet: 3 maandytettd
Tehtéva: Naytteistd madaritettiin polttoaineperdiset C10 -C39 -hiilivedyt
kaasukromatografisesti liekki-ionisaatiodetektorilla. Uuttoliuottimina kaytettiin
asetonia ja heptaania. Kalibrointiin kaytettiin Cqp -Cag -alkaaneja seka
dieseldljya ja voiteludljyd. Kvantitointi tehtiin siséisen standardin menetelmalla.
Ohjeet ja standardit, joihin menetelma perustuu: GA 16.74.2
MAANAYTTEET
Nayte Syvyys C10-Cx C22.Cag C1p-Csg HUOM!
mp
[m] [ma/kg / ka] | [mg/kg / ka] § [mg/kg / ka]
S-21 0,75-1,0 < 160 160 1)
S-22 0,75-1,0 < 240 240 1)
S-22 3,76 < < <

mp= maan pinnasta

< = alle menetelmén tunnistusrajan
ka = kuiva-ainetta

1) néyte siséltdad > C40 hillivetyjd

C1g -Coy -hillivedyt: 50 mg/kg
Co, -Cag -hiilivedyt: 50 mg/kg

kvantitointirajat:

Mittausepdvarmuus: +/- 16 %:a

Olli Laine, ins. (kemiantekniikka)

Golder Associates Oy
Ruosilankuja 3E  FIN-00390 Helsinki, Finland
Tel. +358 9 5617 210 Fax +358 95617 2120

Fi09825906 krmro 606.385
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ANALYYSITULOKSET

Projektinumero: 033362
Paikka: Suomen trikoo Tampere
Néytteenotto: 13.6.2003, Sanna Haapasilta
N4ytteiden kasittely / analyysit: 17.6.2003 / 23.-24.6.2003
Naytteet: 2 maanaytettd
Tehtéva: Naytteista maaritettiin polttoaineperdiset C10 -C39 -hiilivedyt
kaasukromatografisesti liekki-ionisaatiodetektorilla. Uuttoliuottimina kéytettiin
asetonia ja heptaania. Kalibrointiin kéytettiin Cyg -C4g -alkaaneja seké
dieselsljy4 ja voiteludljya. Kvantitointi tehtiin siséisen standardin menetelmalla.
Ohjeet ja standardit, joihin menetelma perustuu: GA16.7.4.2
MAANAYTTEET
Nayte SyVny C10 . C21 022 . Cag C10 . Cag HUOM!
mp
[m] [ma/kg / ka]| [mg/kg / kalf [ma/kg / ka]
S-24 0,75-1,0 69 330 400 1)
S-25 1,75-2,0 < 87 87 1)

mp= maan pinnasta

< = alle menetelman tunnistusrajan
ka = kuiva-alnetta

1) néyte sisaltdd > C40 hiilivetyjé

kvantitointirajat:

C1o -C21 -hllllVEdyt 50 mg/kg

Can -Cag -hillivedyt: 50 mgkg

Mittausepdvarmuus: +-16 %:a

Olli Laine, ins. (kemiantekniikka)

Golder Associates Oy

Ruosilankuja 3 FIN-00390 Helsinki, Finland
Tel, +358 9 5617 210 Fax +358 9 5617 2120
Fl09825906 krnro 606.385
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ANALYYSITULOKSET

Projektinumero: 033362

Paikka: Suomen trikoo Tampere

Naytteenotto: 16.-17.6.2003, Sanna Haapasilta

Naytteiden késittely / analyysit: 19.6.2003 / 25.-27.6.2003

Naytteet: 6 maandytettéd

Tehtdva: Néytteistd méadritettiin polttoaineperdiset C10 -C39 -hiilivedyt

kaasukromatografisesti liekki-ionisaatiodetektorilla. Uuttoliuottimina kaytettiin
asetonia ja heptaania. Kalibrointiin kéytettiin Cqp -Csg -alkaaneja seké
dieseldljyd ja voiteludljyd. Kvantitointi tehtiin siséisen standardin menetelmalla.

Ohjeet ja standardit, joihin menetelma perustuu: GA 16.7.4.2

MAANAYTTEET
Nayte Syvyys | Ci10-Cx Cp_Ca Ci0-Cas HUOM!
mp
[m] [mg/kg / ka]| [mg/kg / ka]} [mg/kg / ka]
S-28 2,75-3,0 < 220 220 1)
S-30 0,75-1,0 < 470 470 1)
S-30 2,75-3,0 < 360 360 1)
S-31 0,2-0,6 < 62 62 1)
S-33 0,3-0,5 < 290 290 1)
S-35 1,3-1,5 < < <
mp= maan pinnasta
< = alle menetelman tunnistusrajan
ka = kuiva-ainetta
1) néyte siséltad > C40 hiilivetyja
kvantitointirajat: C1g -Co1 -hiilivedyt: 50 mg/kg

Ca ~Cag -hillivedyt: 50 mg/kg

Mittausepdvarmuus: +/-16 %:a

Olli Laine, ins. (kemiantekniikka)

Golder Associates Oy
Ruosilankuja 3E  FIN-00390 Helsinki, Finland
Tel. +358 9 5617 210 Fax +358 9 5617 2120

Fl109825906 krnro 606.385
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ﬁa( J‘ ANALYYSIVASTAUS 2003-181238
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Golder Associates Oy
Sanna Haapasilta
Ruosilankuja 3 E
00390 HELSINKI

NAYTTEENNE (projekti 03-3362)

Niiytteiden saapumispiivi: 19.6.2003 Niytteiden analyysipaivi: 19.6. - 25.6.2003

Analyysimenetelm#: Asbesti tunnistetaan ndytteestd valomikroskooppisesti
dispersiovirjdysmenetelmédd kayttden.

niytteen tunnus tulos
kokoomandiyte 1 (10. - 11.6.2003) ei sisilld asbestia
kokoomaniyte 2 (9.6.2003) ei sisdlld asbestia

Tuloksen tulkinta: Niyte tulkitaan asbestia siséltavaksi, jos asbestipitoisuus on yli
yksi prosenttia niytteen painosta (RT 08-10521).

TAMPEREEN ALUETYOTERVEYSLAITOS
Kemian laboratorio

%%/

H Ahonen
laboratoriopéallikk

Tamin analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tampereen aluetysterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Kiinteistén Py-492-1 (Nahkakuja 1) naapurikiinteistjen omistajat §.8.2003

Nahkakuja 2, Py-491-6

Omistaja: ~ As Oy Honkaterassi
As Oy Koivuterassi
As Oy Saarniterassi
As Oy Jalavaterassi
As Oy Lehmusterassi

Nahkakuja 4, Py-491-5
Omistaja:  As Oy Pahkinéterassi

Trikookuja 1, Py-493-4
Omistaja:  As Oy Atlaskuja

Pyhéranta 4, Py-491-2
Omistaja:  Telecom.Finland Oy

Hiekkakuja 2B, Py-493-2
Omistaja:  As Oy Hiekkakuja 2

Hiekkakuja 2A, Py-493-3
Omistaja:  As Oy Hiekkakuja 2

Kiinteist&n eteld- ja pohjoispuolet ovat kaupungin maa-aluetta, joista vastaa Tampereen Kaupungin

kiinteistdtoimi.
(Reino Pulkkinen, p. (03) 3146 6851)
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Kuva 10. Tutkimuspiste S34 voimalaitoksen kellarissa.
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Kuva 2. Ranta-alueen tutkimuspiste S3.
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Kuva 3. Porakone tutkimuspisteelld S9 voimalaitoksen vieressa.

Kuva 4. Porakone ‘utkimuspisteelld S10.
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Kuva 6. Porakone tutkimuspisteelld S30 lastauslaiturin vieressé.

Golder Associates Oy




Kuva 7. Tutkimuspiste S31 6ljynerotinhuoneessa.

Kuva 8. Tutkimuspiste S32 maanalaisessa kellarissa, muuntamot oikealla.
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1. Task

1.1. General information

There has been a major textile plant (Suomen / Pyynikin Trikoo) with tricot production at the site between ~1898...~1990. The buildings at the
site have been built between ~1898...~1964. Since 1990’s the buildings have not been in major industrial use. Based on information received

from the client, it is planned that the site will be converted to residential and office use. Basics for the development project are shown in the site
plan below.

4900 + 3500 kem2
Commercial and office

premises, grocery,
sport

4500 + 400 kem2
VE1 Hotel
VE2 Health care

Current construction
shall be demolished

and altered for yard .
area of residential 400 kem2 possible
buildings extension on top
6500 kem?2

VE 1 current
construction shall be.

demolished and new o Vi . 8 Eossible new
AR 4o f Ik construction =

residential buildings = : : L_ vocidential

shall be built (3-4 7 N w (L1 e

"units”) Conversion for
VE2 shall be converted < A residential use
for residential use } o 2 = o
Sl N NG 7 / Not included in the
Varma / Kiinteistdt / H ja TV 1.3.2017 § 6 ¢ scope,
Picture 1. Basics for the development project.

1.2. Scope of work

The objective of this preliminary Technical and Environmental Site Assessment was to identify the quality and the quantity of the reference mate-
rial, assess the need of further investigations and to estimate the magnitude of the costs related to the possible hazardous building materials and

soil contamination issues at the site. The assessment is based on desktop work including review of available survey reports and other documents
received from the client. The assessment did not include any sampling or on-site inspection.

4. "% Granlund
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2. Summary

2.1. Hazardous building materials

Based on the hazardous material survey report by Optiplan Oy (date 18.2.2016):
e asbestos containing materials were been used extensively in the target property. Asbestos containing materials were been found:
o in the floor structures of all buildings (magnesia based floor levelling products, vinyl tiles)
o in the pipe insulations of buildings 213 and 214
o in the suspended ceiling plates of the building 218
o in the construction joints of the buildings 211 and 218
e heavy metals were been found partially in the painted surfaces of the windows and corridor walls of the buildings 211, 213, 214 and 218
e PAH -compounds were been found in the tarpaper of the wooden roof structures in the building 213

The hazardous material survey report by Optiplan Oy doesn’t inform whether the unexamined areas are similar compared to the areas where as-
bestos containing materials were found OR are these areas different and free of hazardous materials. That issue pose uncertainty for the cost es-
timate concerning removal of hazardous materials. The cost estimate shown in this report is based on presumption that the unexamined struc-
tures and their layers are similar compared to the areas where asbestos containing materials were found. In other words, it is assumed that the
unexamined structures contain asbestos.

A preliminary total cost estimate for hazardous material removal is 837 000 € (VAT 0%).

Several structures and materials that pose risk of hazardous substances, were been excluded from the Optiplan Oy’s survey. For example due to
original purpose of use, the structures may contain chemical remnants that need to be investigated by VOC measurement. In addition, old hol-
lows in the structures, like in the intermediate floors, may contain organic filling and old cast boards that pose risk of microbe contamination and
PAH compounds. It is recommended that the investigations be extended to these structures.

2.2. Soil Contamination

Totally 16 soil sampling points (drillings) have been made to the site area. The quantity of soil sampling is assessed to be adequate to the pre-
liminary site assessment and to assess the magnitude of the soil contamination. If the site will be transformed to sensitive use (for example for
residential use), the lower guideline values are applied to the site area. According to the results of the soil contamination investigations and ref-
erence value comparison, the lower guideline values were exceeded in one sampling point. Accordingly, the soil would be categorized as contam-
inated (at that area) and there would be a need of contaminated soil remediation. It is assessed that there is no major constant contamination
area at the site area.
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The thickness of the contaminated area is assessed to be <1 m. According to the soil contamination sampling points nearby, the theoretical area
of the contaminated soil is ~1 500 m? (~1500 m3 / 3 000 tons). As the remediation costs for slightly contaminated soils are usually 30...50 €/t,
the magnitude of the costs related to the contaminated soil remediation is assessed to be ~100.000 €' (VAT 0%). It should be noted that the
actual quantity and the quality of the soil contamination might vary greatly, and accordingly the cost may vary greatly.

! Contains: costs of remediation planning, remediation supervising, analysis, contaminated soil transportation costs and contaminated soil disposal costs.
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3. Hazardous substances in building structures

3.1. Background information

Risks related to previous purpose of use

During the property’s industrial history the operations and processes were been relocated several times. Therefore, it is assumed that there are
not premises that could be hazardous material free, except the premises that have been totally in the office use. Hard poisonous substances were
been used in the oldest premises. When the industrial operations were been terminated, the emissions probably have become diluted. On the
other hand, it is probable that the production volumes have been grown up over the course of decades. Therefore, risk of hazardous substances
may be on the same level in the buildings built before the 1940’s and in the buildings built later during the 1960'’s.

The suspected hazardous materials are probably caused by the following sources:

Oil from the production machines has dropped to the floors and absorbed to the intermediate floor structures => VOC (Volatile organic
compounds) evaporated directly from oil and heavy metal particles dissolved to oil from the machines.

Risk of heavy metal, PCB and asbestos use is focused on the power plant premises.

It is likely that the old wooden beams contain wood preservatives that are categorized to the hazardous substances. These issues are
significant especially in case that the structures shall be demolished.

Colored grouts may contain heavy metals

Old painting materials may contain heavy metals and asbestos

Risks based on floor plans
The first floor was previously been in car parking use. In case that the premises will be conversed to residential use, possible residues due to ex-
haust fumes need to be investigated especially in the porous wall structures, like brick walls.

3.2. Investigations carried out

Based on hazardous material survey report by Optiplan Oy (date 18.2.2016), totally 114 material samples were been taken in the target proper-
ty as follows:

*‘\.-\.‘.r
Copyright Granlund Consulting Oy e

asbestos 70 samples
heavy metals 29 samples
PCB 6 samples

PAH compounds 9 samples
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The details of material samples, their location, results as well as analysis concerning methods of removal and health risk for current users have
been collected to the tables in the Annex A.

3.3. Uncertainties and need of additional investigations

Based on hazardous material survey report by Optiplan Oy (date 18.2.2016), no material samples were been taken from the following structures
and materials that pose risk of hazardous substances:

e Joints of old HVAC installations and pipe channels => need to be investigated due to asbestos risk

e 0Old ducts => need to be investigated because asbestos containing insulations were been used in the old ducts

e old fagade plasters => need to be investigated due to heavy metal risk

e lift machine rooms etc. => need to be investigated due to oil hydrocarbon risk, especially in case that the surfaces shall be repaired

e hollows in the old structures => possible old double-slab intermediate floors with old fillings etc. need to be investigated due to microbe

contamination risk.

It is recommended that the investigations and material sampling be extended to these structures.

3.4. Estimated costs

The preliminary cost estimates for removal of the hazardous materials is shown in the tables of Picture 2 (Unit 3.5. Reference material). The
costs have been estimated separately for each building and each type of hazardous material. Reason for removal (the building will have a new
purpose of use OR the building will be demolished) have an influence on the removal costs. A preliminary total cost estimate for hazardous mate-
rial removal is 837 000 € (VAT 0%).
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3.5. Reference material

The preliminary cost estimates for removal of the hazardous materials is shown in the tables below.

PRELIMINARY SITE ASSESSMENT

C01088.P006.013

8

W 211 212
- 214 ’
Sisapiha Yiapiha L5 218
213 215
Korjaamon piha Vijaamon piha2 22 \
t 2180 "
282
i 283

rakennus  |toimnepide haitta-aine haitta-aine haitta-aine haitta-aine YHTEENSA
211 uusi kayttotarkoitus asbesti raskasmetallit PCB PAH

porrashuoneen (4.krs) ja

kaytavien (1.krs) seinien

lattiat, 2.-4.kerros, magnesia |maalipinnat, ikkunoiden
rakenteet lattiatasoite, liilkuntasauma [(3.krs) maalipinnat
kustannus 110000 € 25 000 € 135 000 €
rakennus toimnepide haitta-aine haitta-aine haitta-aine haitta-aine
212 uusi kayttotarkoitus asbesti raskasmetallit PCB PAH
osa vinyylilaatoista, osa

rakenteet lattian maalipinnoista
kustannus 60000 € 60 000 €
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rakennus toimnepide haitta-aine haitta-aine haitta-aine haitta-aine YHTEENSA
213 puretaan asbesti raskasmetallit PCB PAH

lattiat, kaikki kerrokset, pienid aloja, ikkunapenkkeja,

vinyylilaatta, magnesia puuyldpohjan laudoituksen puuyldpohjan
rakenteet lattiatasoite maali tervapeperit
kustannus 300 000 € 10 000 € 5000 € 315000 €
rakennus  |toimnepide haitta-aine haitta-aine haitta-aine haitta-aine YHTEENSA
214 uusi kdyttotarkoitus asbesti raskasmetallit PCB PAH

ikkunan maalit, jatehuoneen

lattian vinyylilaatta ja seindn sisapinta ja 1. krs
rakenteet magnesia lattiatasoite kaytavan maalit
kustannus 90 000 € 32000 € 122 000 £
rakennus  |toimnepide haitta-aine haitta-aine haitta-aine haitta-aine YHTEENSA
215 uusi kdyttotarkoitus asbesti raskasmetallit PCB PAH

4 krs lattian pintamassa,
rakenteet 2.krs lattian vinyylilaatta
kustannus 30 000 € 30000 €
rakennus  |toimnepide haitta-aine haitta-aine haitta-aine haitta-aine YHTEENSA
216 uusi kayttotarkoitus asbesti raskasmetallit PCB PAH
rakenteet
kustannus 0€
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|rakennus |toimnepide ]haitta—aine |haitta—aine haitta-aine haitta-aine YHTEENSA
218 uusi kdyttotarkoitus asbesti raskasmetallit PCB PAH

4 .krs alakaton lujalevy, 2.-
3krs lattian pintamassa,
4 kerros lilkuntasauma,

rakenteet bitumi, 3.krs vinyylillaatta 3.krs portaan alapinnan maalit
kustannus 170 000 € 5000 € 175000 €
Picture 2. Preliminary cost estimates for removal of the hazardous materials.
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4. Soil contamination

4.1. General Information

There has been a major textile plant (Suomen / Pyynikin Trikoo) with tricot production at the site between ~1898...~1990. The buildings at the
site have been built between ~1898...~1964. Since 1990’s the buildings have not been in major industrial use. The site is not located on a cate-
gorized groundwater area or nearby such areas. There have been several soil contamination investigations and contaminated soil remediations at
the site or nearby the site. Site area is shown in Picture 3.

4.2, Investigations and the sufficiency of the investigations

Totally 16 soil sampling points (drillings) have been made to the site area. The average depth of the soil sampling point was 4.3 meters and five
sampling points were advanced to the bedrock. The deepest soil sampling point was advanced to the depth of 8.0 meters. The map of soil sam-
ples is shown in Picture 4.

As the site area in ~2.1 hectares, theoretically one sampling point represents ~1300 m2. The quantity of soil sampling is assessed to be ade-
quate to the preliminary site assessment and to assess the scale of the soil contamination. The following laboratory analyses have been made:

e metals (arsenic, cadmium, cobalt, chromium, copper, nickel, lead, vanadium, zinc, antimony and quicksilver)

e PAH (polyaromatic hydrocarbons)

e Fluoranthene

e PCB (polychlorinated biphenyl)

e Trichloroethene

e Oil hydrocarbons (C10-C40)

e Total VOC (volatile organic compounds)

e Trimethylbenzene

The following field tests or field analysis have been made:
e metals (XRF , metal detector)
e THC, total hydrocarbons [PetroFlag field tests]
e VOC (volatile organic compounds) [PID, photo ionic detector - field analyzer]

The quality and the quantity of the laboratory and field tests are assessed to be adequate. It should be noted that, the amount of the sampling
might not be adequate to the contaminated soil remediation phase.
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4.3. Investigation results and soil contamination assessment

The soil contamination is assessed based on the results of the soil contamination investigations with current regulation (Government degree
214/2007). The following limit values are used to determine the soil contamination:

e Threshold value: Land contamination level and the need for remediation must be assessed, when the threshold value is exceeded. The
reuse of these soils is usually acceptable at the site (should be determined in the contaminated soil remediation plan). If not reused at
the site, these soils can usually be transported to general soil dumping areas (not at the categorized groundwater area).

e Lower guideline value: When the lower guideline value is exceeded, the soil is generally considered as contaminated, unless the site is
used for non-sensitive actions (industrial, storage or equivalent) or unless the site-specific risk assessment shows otherwise. An envi-
ronmental permit or notification to environmental authorities is needed for the remediation of contaminated soil. These soils are usually
accepted to general landfill areas.

e Higher guideline value: When the upper guideline value is exceeded, the land is generally considered as contaminated on non-sensitive
sites, unless the site-specific risk assessment shows otherwise. An environmental permit or notification to environmental authorities is
needed for the remediation of contaminated land. These soils require usually a treatment of some kind, and a specific the disposal areas.

Currently the site is determined as industrial site, and accordingly the higher guideline values are applied to the site area. According to the re-
sults of the soil contamination investigations and the reference value comparison, the higher guideline values were not exceeded at the site area.
Accordingly, the soil is not categorized as contaminated (during the industrial site usage) and there is currently no need of contaminated soil re-
mediation.

However, if the site will be transformed to more sensitive use (for example for residential use), the lower guideline values are applied to the site
area. According to the results of the soil contamination investigations and reference value comparison, the lower guideline values were exceeded
in one sampling point. Accordingly, the soil would be categorized as contaminated and there would be a need of contaminated soil remediation.
As the contamination was found only from one soil sampling point, and the quality and the quantity of the soil sampling points is assessed to be
adequate - accordingly, it is assessed that there is no major contamination at the site area.

The only sample exceeding the lower guideline value was taken from the depth of 6 meters, just above the bedrock. The substance exceeding
the lower guideline value was arsenic [As]. All the results are shown in Picture 8.

4.4. Quantity of the soil contamination and the magnitude of the remediation costs

According to the results of the soil contamination, investigations and the reference value comparison, one area is assessed as contaminated. Ac-
cording to the observations of the soil contamination investigations, the thickness of the contaminated area is assessed to be <1 m. According to
the soil contamination sampling points nearby, the theoretical area of the contaminated soil is ~1 500 m? (1 500 m3 / 3 000 tons).
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As the remediation costs for the slightly contaminated soil is usually 30...50 €/t, the magnitude of the costs related to the contaminated soil re-
mediation is assessed to be ~100.000 €. It should be noted that the actual volume and the nature of the soil contamination might vary greatly,
and accordingly the cost may vary greatly.

4.5. Uncertainties

The following uncertainties have been identified during the preliminary site assessment:

e All the soil samplings have been made with drilling rigs, which reduced the quantity and the quality of the sense observations. Construc-
tion waste (mainly bricks) was observed in six out of 16 sampling points. This should be taken to account if major soil excavations are
planned.

e The quantity of the soil sampling points (16) equals to ~1300 m?2. This is enough to make a preliminary soil contamination assessment,
but not enough to make exact contaminated soil remediation. During or prior the possible contaminated soil remediation phase, addition-
al soil sampling is recommended.

e There is a possibility that, areas between current sampling points may contain different types of soil, different contaminants and different
contaminant concentrations, as determined so far.

e As the contamination was observed only from one sampling point, the actual thickness and the actual area of the contaminated area is
extremely hard to assess. The theoretical averages have been used. The actual amount of the contaminated soil may vary greatly.

2 Contains: costs of remediation planning, remediation supervising, analysis, contaminated soil transportation costs and contaminated soil disposal costs.
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4.6. Reference material
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Picture 3.  General location of the site (all the locations are indicative).
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o MET = metal concentrations (inorganic)
o ORG = organic substance concentrations

//
'\ MET / ORG
\ 0 O > Threshold value
@ @ > Lower Guideline value

i
T O O > Higher Guideline value
Sy > Hazardous Waste

WIHOOMIEL

Picture 4.  Soil sampling results and historical locations of the lakeshore.
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Picture 5.
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Picture 6. Historical aerial photograph, ~1956

Picture 7. Historical aerial phgtograph, ~‘1974
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Picture 8. Results of the soil contamination investigations with relevant reference value comparison.
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5. Disclaimer

This Report highlights the main findings and analysis related to preliminary technical and environmental site assessment project for the target property.

The site assessment work with reporting has been carried out by an experienced project team exercising all skill, care and diligence in the performance of ser-
vices.

The Report has been prepared in reliance of documentation and information provided by the Customer or by parties hamed by the Customer. Granlund gives no
representations or warranties on the accuracy or completeness or fitness for purpose of the information upon which the report is based or the reasonableness
of any assumptions or estimations provided in the Report in reliance of such information. The Report is addressed to the Customer and the Report may only be
used in relation to the contemplated Transaction.

Unless otherwise agreed in writing, Granlund does not accept any duty of care or any other liability or responsibility on whatever basis whatsoever towards any
Third Party or other person in respect of the Report. Accordingly, the Third Party may not bring any claims or other actions against Granlund on the basis of the

Report.

Sole and exclusive ownership and all intellectual property rights of all know-how, computer software, computer programs, drafts, documents, inventions, pa-
tents or design owned by Granlund, which Granlund may use to in the performance of the Services, and the Report, shall be vested in Granlund.

The report and the liability of the consultant are subject to the General Conditions for Consulting KSE 2013.

6. Signatures

Ritva Rissanen Sami Vatilo
Director Lead Environmental Auditor
Quality control

Experts:
Sami Vatilo, soil contamination
Tuomas Alinikula (Suunnittelutoimisto Alinikula, sub-consultant), hazardous substances in the structures
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Annex A

The details of material samples, their location, results as well as analysis concerning methods of removal and health risk for current users have been collected
to the tables below.
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211]1.krs wc:n valkoinen seinalaatoitus asbesti ei sisdlla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

211]2.krs lattiamaali+tasoite asbesti sisaltaa asbestia

211]2.krs lattian pintamassa asbesti sisaltaa asbestia




211|4 krs lattiasta irtoava pdly asbesti ei sisélla asbestia |Voidaan kasitelld normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

211|4.krs wc lattian pintamassa asbesti ei sisélla asbestia |Voidaan kasitelld normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

211]3.krs lattian pintamassa asbesti sisaltaa asbestia

211|3.krs harmaa lattian vinyynilaatta asbesti ei sisélla asbestia |Voidaan kasitelld normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

211]2.krs pilarin tasoite asbesti ei sisdlla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

211)2.krs seinan tasoite asbesti ei sisalla asbestia |Voidaan kasitelld normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

211(1.krs seindn maalit asbesti ei siséllad asbestia |Voidaan kasitelld normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

211|4.krs porrashuoneen katon maali asbesti ei sisélla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

211]4 krs porrashuoneen seinan maali asbesti ei sisdlla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

211 kellari seinan ja pilarin maalit asbesti ei sisalla asbestia |Voidaan kasitelld normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

211]2.krs putkieriste,pahvieriste asbesti ei sisalla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

211|vesikatto, kermit/bitumit asbesti ei sisalla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei

rakennusjatteen tavoin




211]1.krs sokkelin rappaus asbesti ei sisdlla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin
211|4 .kerros liikuntasauma, bitumi asbesti sisaltaa asbestia Ei
212|2.krs pilarin ja seina valkoinen laatoitus |asbesti ei sisalla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin
212|3.krs harmaa lattian vinyynilaatta asbesti sisaltaa asbestia Ei
212|2.krs oranssi lattian vinyylilaatta asbesti ei sisalla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin
212]4 krs pintamassa asbesti ei sisdlla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin
212|4.krs harmaa muovimatto+pintamassa |asbesti sisaltaa asbestia Ei
212|1.krs palkin maali asbesti ei sisélla asbestia |Voidaan kasitelld normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin
213|3.krs lattian pintamassa asbesti sisaltaa asbestia Ei
213|2.krs komeron ruskea lattiamatto asbesti ei sisalla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin
213|3.krs lattian pintamassa asbesti sisaltaa asbestia Ei




213|2.krs lattian pintamassa asbesti sisaltaa asbestia
213|2.krs lattian pintamassa asbesti sisaltéa asbestia
213|4 .krs lattian pintamassa asbesti sisaltaa asbestia
213|4 .krs lattian pintamassa asbesti sisaltaa asbestia
213|4 .krs lattian pintamassa asbesti sisaltda asbestia
213|3.krs lattian pintamassa, pintavalun alla |asbesti sisaltaa asbestia
213|3.krs lattian pintamassa asbesti sisaltaa asbestia
213|1.krs porrashuoneen seinan maalit asbesti ei sisélla asbestia |Voidaan kasitelld normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin
213|1.krs porrashuoneen seinan maalit asbesti ei sisalla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei

rakennusjatteen tavoin




213|4.krs putken pahvieriste asbesti sisaltaa asbestia Kylla

213|vesikatto, kermit/bitumit asbesti ei sisalla asbestia |Voidaan kasitelld normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

213|4.krs puuylapohjan tervapaperit asbesti ei sisélla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

213]1.krs sokkelin rappaus asbesti ei sisalla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

213|4 .krs ikkunapenkki asbesti ei sisdlla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

21412 .krs tumman harmaa vinyylilaatta asbesti sisaltaa asbestia

214]2 krs vaalea vinyylilaatta asbesti sisaltaa asbestia

2144 krs sininen lattian vynyylilaatta asbesti sisaltda asbestia

2142 krs lattian pintamassa asbesti sisaltaa asbestia




21414 krs lattian pintamassa asbesti sisaltda asbestia

214|2 krs lattian pintamassa asbesti sisaltaa asbestia

214|2 krs pilarin tasoite asbesti ei sisélla asbestia |Voidaan kasitelld normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

214 |jatekatoksen sisdseina maalit asbesti ei sisalla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

214|1.krs prh+kaytava maalit asbesti ei sisalla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

214|4 krs seinan maalit asbesti ei sisalla asbestia |Voidaan kasitelld normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

2142 krs putkieriste, nurkan massaeriste asbesti sisaltaa asbestia Kylla

214 |vesikatto, kermit/bitumit, kerminosto asbesti ei sisalla asbestia |Voidaan kasitelld normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

214|2 krs jatekatos, ulkoseinan rappaus asbesti ei sisélla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

214(1.krs porrashuone porrasaskelma asbesti ei sisélla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei

rakennusjatteen tavoin




215|2.krs harmaa lattian vinyylilaatta asbesti sisaltda asbestia
215]2 krs lattian pintamassa asbesti ei sisadlla asbestia |Voidaan kasitella normaalin
rakennusjatteen tavoin
215|4 krs lattian pintamassa asbesti sisaltda asbestia
215(2.krs lattian pintamassa, vinyylilaatan asbesti ei sisélla asbestia |Voidaan kasitelld normaalin |Ei
alla rakennusjatteen tavoin
215|vesikatto, kermit/bitumit asbesti ei sisalla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin
216|1.krs vesrieristys muurauksen takana |asbesti ei sisalla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin
218|1.krs wc:n valkoinen seinalaatoitus asbesti ei sisalla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin
218|1.krs wc:n keltainen 6-kulmainen asbesti ei siséllad asbestia |Voidaan kasitelld normaalin |Ei
lattialaatoitus rakennusjatteen tavoin
218|3.krs lattian pintamassa ja vinyylillaatta |asbesti sisaltaa asbestia
218]3.krs lattian pintamassa asbesti sisaltaa asbestia




2182 .krs lattian pintamassa asbesti sisaltda asbestia

218|3.krs portaan alapinnan maalit asbesti ei sisélla asbestia |Voidaan kasitella normaalin
rakennusjatteen tavoin

218|4 krs alakaton lujalevy asbesti sisaltaa asbestia

218]3.krs putken pahvieriste asbesti ei sisalla asbestia |Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

218|vesikatto, kermit/bitumit asbesti ei sisalla asbestia |Voidaan kasitelld normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

2184 .kerros liilkuntasauma, bitumi asbesti sisaltaa asbestia
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yhdisteita

211|4 .krs seinan lilkkuntasauma, bitumi pah ei sisalla pah Voidaan kasitelld normaalin |Ei
yhdisteita rakennusjatteen tavoin
211|vesikaton kermit/bitumit pah ei sisalla pah Voidaan kasitelld normaalin |Ei
yhdisteita rakennusjatteen tavoin
213|vesikaton kermit/bitumit pah ei sisalla pah Voidaan kasitella normaalin |Ei
yhdisteita rakennusjatteen tavoin
213|puuylapohjan tervapeperit pah sisaltda pah




215|vesikaton kermit/bitumit pah ei sisalla pah Voidaan kasitella normaalin
yhdisteitd rakennusjatteen tavoin
216(1,krs vesieristys muurauksen takana pah ei sisalla pah Voidaan kasitelld normaalin
yhdisteita rakennusjatteen tavoin
218|1.krs seinan liikkuntasauma, bitumi pah ei sisalla pah Voidaan kasitellda normaalin |Ei
yhdisteita rakennusjatteen tavoin
218|vesikaton kermit/bitumit pah ei sisalla pah Voidaan kasitella normaalin |Ei
yhdisteitd rakennusjatteen tavoin
218|2.krs portaan maali pah ei siséalla pcb:ta Voidaan kasitelld normaalin |Ei

rakennusjatteen tavoin
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213|3. krs lattian maalit pcb ei sisalla pcb:ta Voidaan kasitella normaalin | Ei
rakennusjatteen tavoin

213|1.krs prh lattiamaali pcb ei sisalla pcb:ta Voidaan kasitella normaalin | Ei
rakennusjatteen tavoin

213|4. krs ikkunapenkki pcb ei sisalla pcb:ta Voidaan kasitella normaalin | Ei

rakennusjatteen tavoin




218]3.krs lattian maalit pcb ei sisalla pcb:ta Voidaan kasitella normaalin | Ei
rakennusjatteen tavoin

218|3.krs lattian maalit, hissin pcb ei sisalla pcb:ta Voidaan kasitelld normaalin | Ei
edusta rakennusjatteen tavoin

218]2.krs portaan maali pcb ei sisalla pcb:ta Voidaan kasitella normaalin | Ei
rakennusjatteen tavoin




Kohteen perustiedot

W 211 212
Kiinteisto ~
Kiinteist Oy Pyynikin Trikoo s 214
i 2 albas 218
Sisapiha Yiapiha
Osoite 213 215
Korjaamon piha Varjdamon |u|l<222 ?
"
220
Rakennusvuosi 1903-1962 219 282
Suurimmat tehdyt korjaukset 283
281
Pinta-ala
Haitta-aineet raskasmetallit
Kiinteiston
Laboratorio LER S
rakennus Rakenne, materiaali Haitta-aine analyysin tulos Johtopaatos ten_re_ysr:lskln
arviointi
valttamaton
211]2. krs lattiamaali, siniharmaa [raskasmetallit |ei sisalla Voidaan kasitella normaalin |Ei
raskasmetalleja rakennusjatteen tavoin
211]2. krs pilarin maali, sininen |[raskasmetallit |ei sisalla Voidaan kasitella normaalin | Ei
raskasmetalleja rakennusjatteen tavoin
211]2. krs seindn maali, raskasmetallit |ei sisalla Voidaan kasitella normaalin |Ei
valkoinen raskasmetalleja rakennusjatteen tavoin
211]4. krs lattian maali, raskasmetallit |ei sisalla Voidaan kasitella normaalin | Ei
siniharmaa raskasmetalleja rakennusjatteen tavoin




211

4. krs seinan maali,
valkoinen

raskasmetallit

ei sisalla
raskasmetalleja

211

1.krs, kadytavan seinan maali
vihrea

raskasmetallit

sisaltaa
raskasmetalleja

211

3.krs ikkunamaali

raskasmetallit

sisaltaa
raskasmetalleja

211

4 krs porrashuoneen katon
maali

raskasmetallit

ei sisalla
raskasmetalleja

211

4 krs porrashuoneen seinan
maali

raskasmetallit

sisaltaa
raskasmetalleja

Voidaan kasitella normaalin | Ei
rakennusjatteen tavoin

Ei

Ei

Voidaan kasitella normaalin | Ei
rakennusjatteen tavoin

Ei

211 kellari, seinan ja pilarin maali[raskasmetallit |ei sisalla Voidaan kasitelld normaalin |Ei
raskasmetalleja rakennusjatteen tavoin

212]1.krs palkin maali raskasmetallit |ei sisalla Voidaan kasitella normaalin |Ei
raskasmetalleja rakennusjatteen tavoin

212|2.krs porrashuone raskasmetallit |ei sisalla Voidaan kasitelld normaalin |Ei

seinamaalit

raskasmetalleja

rakennusjatteen tavoin




213]3.krs lattian maalit raskasmetallit |ei sisalla Voidaan kasitella normaalin |Ei
raskasmetalleja rakennusjatteen tavoin

213|1.krs porraahuoneen raskasmetallit |ei sisalla Voidaan kasitelld normaalin |Ei
seinamaali vihrea raskasmetalleja rakennusjatteen tavoin

213|1.krs prh lattiamaali raskasmetallit |ei sisalla Voidaan kasitella normaalin |Ei

raskasmetalleja

213

4 .krs ikkunapenkin maali

raskasmetallit

sisaltaa
raskasmetalleja

213

4 krs ikkunapenkin maali

raskasmetallit

ei sisalla
raskasmetalleja

213

4 krs pilarin maali

raskasmetallit

sisaltaa
raskasmetalleja

213|1.krs porrashuone raskasmetallit |ei sisalla
seinamaalit raskasmetalleja
213|4.krs puuylapohja laudoitus [raskasmetallit [sisaltaa

maali

raskasmetalleja

rakennusjatteen tavoin

Ei

Voidaan kasitella normaalin |Ei
rakennusjatteen tavoin

Ei

Voidaan kasitella normaalin | Ei
rakennusjatteen tavoin

Ei




213

4 krs teraspilarin maalit

raskasmetallit

sisaltaa
raskasmetalleja

214

2.krs ikkunan maalip.+kitti

raskasmetallit

sisaltaa
raskasmetalleja

214

2 krs jatekatos sisaseina

raskasmetallit

sisaltaa
raskasmetalleja

214

1.krs prh+kaytava maalit

raskasmetallit

sisaltaa
raskasmetalleja

218]3.krs lattian maalit raskasmetallit |ei sisalla Voidaan kasitellda normaalin |Ei
raskasmetalleja rakennusjatteen tavoin

218]3.krs lattian maalit raskasmetallit |ei sisalla Voidaan kasitella normaalin |Ei
raskasmetalleja rakennusjatteen tavoin

218|3.krs pilarin maalit raskasmetallit |ei sisalla Voidaan kasitelld normaalin |Ei

raskasmetalleja

rakennusjatteen tavoin




218

3.krs portaan alapinnan
maalit

raskasmetallit

sisaltaa
raskasmetalleja

218

2.krs portaan maali

raskasmetallit

ei sisalla
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TYONRO 080185.4
Pyynikin Trikoo
TAMPERE/ Pyynikki / 192 / 3,4

1. TUTKIMUSKOHDE
1.1. Kohdetiedot

¢ Kiinteistorekisteritunnus: 837-134-0492-0003 (tontti 3)
837-134-0492-0004 (tontti 4)
e Osoite: Nahkakuja 15 (tontti 3)
Nahkakuja 13
Nahkakuja 7 (tontti 4)
Nahkakuja 9

Nahkakuja 11

e Omistus ja hallinta: Tampereen Kiinteistd Invest Oy/
Keskindinen tydelakevakuutusyhtié Varma
(tontit 3 ja 4)

1.2. Yleista

NCC Rakennus Oy:n toimeksiannosta olemme laatineet taman raportin tonttien 3 ja 4 / 192 / Pyynikki /
Tampere puhdistamisesta.

Alueella on toiminut Pyynikin Trikootehdas vuosina 1903-1992. Tehdasrakennuksissa on toiminut muun
muassa kehradmoja, vimeistamaja ja varjaamoja. Liséksi alueella on vanha lampoévoimalaitos ja siihen
littyva piippu seké vanha raskasoljysailio lampolaitoksen edessa. Tehtaan eteldpuolella on sijainnut
maanalainen vesilaitos ja puhdistuslaitos. Lisaksi tehtaan eteldapuoliselle alueelle on tuotu tayttdmaita, joiden
alkuperasta ei ole tietoa.

Ty0 jakaantui tonteilla 3 ja 4 / 192 / Pyynikki / Tampere tapahtuvaan maaperan puhdistukseen ja rakenteiden
purkutdihin sek& Tampereen kaupungin omistaman Atlas puistoalueen viemariputkien ja kevyenliikenteen
vaylan rakentamisen aikaiseen maaperanpuhdistustydhdn. Tama raportti kasittelee tonttien 3 ja 4 alueella
tapahtunutta maaperan puhdistusta seka vanhan varjddmorakennuksen ja maanalaisten rakenteiden
purkutyota. Tontilta purettiin kaikki maanalaiset rakenteet, joiden purku voitiin suorittaa huomioiden jaljelle
jaavien rakennusten vakaus.

Pirkanmaan ymparistokeskus on antanut paatoksen pilaantuneen maa-alueen puhdistamisesta (PIR-2008-
Y-421-114, 18.12.2008), jonka mukaan kiinteiston alueella oleva pilaantunut maa-aines on poistettava
asuinrakennuksen alta ja viisi metria rakennusalasta pohjaveden pintaan asti kaikkien haitta-aineiden osalta
alempaan ohjearvotasoon. Rakennettavilla leikkialueilla maapera tulee puhdistaa eri haitta-aineiden osalta
kynnysarvopitoisuuteen. Muilta osin piha-alueilla poistetaan haitta-aineet pohjavedenpintaan asti ylempéaan
ohjearvotasoon.
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2. TYOMAATAPAHTUMAT

2.1 Puhdistustydn toteutus

Puhdistuksen valvontaty6 on tehty puhdistuspaattksen ja Pirkanmaan ympéaristokeskuksen antamien
suullisten ohjeiden mukaan.

Puhdistusty6 toteutettiin 29.01.—23.09.2009. Puhdistusty®n valvonnasta vastasi A-Insin6orit Suunnittelu Oy.
Maanrakennusurakoitsijana toimi Pirkan Kaivin Oy. Pilaantuneet maat toimitettiin luvanvaraisiin
vastaanottopaikkoihin. Puhdistustyon aikana haitta-ainepitoisuuksia tutkittiin kenttdanalyyseilla ja
laboratorionayttein.

2.1.1. Raskasmetalleilla pilaantunut maa

Alueen tayttdémaa oli vaihtelevasti raskasmetalleilla pilaantunut. Haitta-aineita tutkittiin kattavasti
kenttédanalyyseilla koko puhdistustyn ajan. Pilaantuneet maat kaivettiin tavoitepuhdistustasoon saakka ja
toimitettiin luvanvaraiseen jatteenkasittelykeskukseen haitta-ainepitoisuudet ja maa-aineksen ominaisuudet
huomioiden.

2.1.2. Oljyhiilivedyilla pilaantunut maa

Puhdistustytn aikana havaittiin purettavien maanalaisten kellarirakenteiden ympaérilld ja osin tulevan
autohallin alla 6ljyhiilivedyilla pilaantunutta maata. Oljyhiilivedyt olivat padasiassa raskaita oljyjakeita.
Oljyhiilivedyilla pilaantuneet maat poistettiin tavoitepuhdistustasoon, pohjavedenpintaan tai kallioon asti ja
toimitettiin Tarastenjarven ja Koukkujarven jatteenkasittelykeskuksiin. Kaivupohjalta otettuihin
jadmanaytteisiin ei jaanyt kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia 6ljyhiilivetyja.

2.1.3. PAH-yhdisteilla pilaantunut maa

Alueella havaittiin kohonneita PAH-pitoisuuksia. Pitoisuudet olivat padasiassa kynnysarvon ylityksia. Puretun
pumppaamon ympariltd maaperasta havaittiin 19.5.2009 naftaleenilla yli ylemman ohjearvon pilaantunutta
maata (K534). Naftaleenilla pilaantunut maa poistettiin alueelta pohjavedenpintaan asti. Kaikki PAH-
yhdisteilla pilaantuneet maat ohjattiin luvanvaraisiin vastaanottopaikkoihin. Kaivupohjilta otettuihin
jadmanaytteisiin ei jaanyt alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia PAH-yhdisteita.

2.1.4. Ongelmajatteeksi luokiteltava maa-aines

Purettavan varjaamon edustalla havaittiin 17.2.2009 arseenilla yli ylemman ohjearvon pilaantunutta maata.
Pitoisuudet vastasivat ennen tyon alkua tehtyjen kaatopaikkakelpoisuustestien mukaan ongelmajatteeksi
luokiteltavaa maa-ainesta. Arseenilla voimakkaasti pilaantunut maa-aines toimitettiin ongelmajatteena Niska
& Nyyssoselle Forssan Kiimassuon jatteenkasittelykeskukseen.

Purettaessa vanhoja viemarilinjoja havaittiin 17.9.2009 jatteensekaista tummaa maa-ainesta (ndyte
kasa671). Naytteessa metallipitoisuudet ylittavat ylemméat ohjearvot kuparipitoisuuden osalta 2,3-kertaisesti,
lyijynpitoisuuden osalta l&hes 1,5-kertaisesti ja sinkkipitoisuuden osalta lahes 2,1-kertaisesti. Kyseinen
voimakkaasti pilaantunut maa-aines toimitettiin Niska & Nyyssoselle Forssan Kiimassuon
jatteenkasittelykeskukseen.

2.15. Sekalainen tayttémaa

Alueella oli paikoin haitta-aineiden kynnysarvot alittavaa, sekalaista, tummahkoa tayttbmaata, jonka seassa
oli muun muassa betonia, tiilté ja/tai tuhkaa. Sekalainen tayttbmaa vietiin yljadmamaana Tarastenjarven ja
Koukkujarven jatteenkasittelykeskukselle seka Valkeakosken UPM-Kymmenen Kalattomanlahden
kaatopaikalle.
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2.2. Purkutydn toteutus

Pilaantuneiden rakenteiden purkuty6n valvonta on tehty Pirkanmaan ymparistokeskuksen antamien
suullisten ohjeiden mukaan ja asetuksessa eraiden jatteiden hyddyntamisestd maanrakennuksessa
(591/2006) haitta-aineille annettujen pitoisuuksien raja-arvojen mukaan.

Rakenteiden purkuty6 toteutettiin tammikuusta 2009 kesakuuhun 2009 aikana. Alueelta purettiin vanha
varjadmorakennus ja kaikki maanalaiset rakenteet, joiden purku voitiin suorittaa ottaen huomioon jaljelle
jaavien rakenteiden vakavuus. Pilaantuneiden rakenteiden valvonnasta vastasi A-Insindoérit Suunnittelu Oy.
Purkutyon urakoitsijana toimi KVL-Tekniikka Oy. Pilaantuneet rakenteet toimitettiin Tarastenjarven
jatteenkasittelykeskukseen ja hyotykayttéon soveltuvat betonit Orivedelle KVL-Tekniikan vastaamaan
paikkaan.

2.2.1. Pilaantuneet rakenteet

Purettavat rakenteet oli tutkittu kattavasti esitutkimusvaiheessa. Tutkimusten perusteella betonirakenteet
olivat paikoin voimakkaasti pilaantuneet raskasmetalleilla, dljyhiilivedyilla, PCB:lla ja/tai fenoleilla. Purkuty®n
aikana pilaantuneet betonit eroteltiin hyddynnettavasta betonista ja toimitettiin Tarastenjarven
jatteenkasittelykeskukselle.

2.2.2. Betonin hydtykayttd

Betonin hyotykayttda varten tehtiin liukoisuustestaus asetuksen 591/2006 mukaisesti. Testausta varten
purettavista rakenteista otettiin kattavasti osanaytteitd, jotka tutkittiin laboratoriossa kokoomana
liukoisuustestauksen vaatimusten mukaisesti. Analyysien perusteella betonin liukoiset ominaisuudet ja
pitoisuudet alittavat asetuksessa annetut raja-arvot ja se soveltui hyddynnettavéksi asetuksen mukaisella
tavalla. Betonin hyddyntamisesté vastasi KVL-Tekniikka Oy.

2.2.3. Suodatinhiekka

Purettavien kellarirakenteiden suodatinhiekka-altaissa oli alumiinisulfaattia sisaltavaa suodatinhiekkaa, jota
oli kaytetty tehtaan jatevedenpuhdistusprosessissa. Suodatinhiekka ohjattiin Tarastenjarven
jatteenkasittelykeskukselle epapuhtaana maana.

2.2.4. Mineriittilevyt

Maanalaisessa puhdistuslaitoksessa oli mineriittilevyista tehdyt sailibkartiot. Mineriittijate toimitettiin
asbestijatteend Tarastenjarven jatteenkasittelykeskukseen.

2.3. Kaivantoihin tulleen (pohja-)veden kasittely

Tontilta otettiin puhdistustytn aikana kaksi vesinaytetta kaivantoihin nousseesta vedesta. Naytteista
analysoitiin laboratoriossa haitta-aineet Tampereen Vesi Oy:n ohjeiden mukaan. Vesinaytteiden haitta-
ainepitoisuudet alittivat jatevesille annetut viitteelliset arvot. Veden kasittelyssa toimittiin Tampereen Vesi
Oy:n ohjeiden mukaan ja ne pumpattiin jatevesiverkkoon.
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hiilivetypitoisuuksia yhteensa 112 naytteesta PetroFlag-kenttatestilla. Tontilta poiskaivettavien maiden haitta-
ainepitoisuuksia tutkittiin laboratoriossa 12 naytteesta. Lopullisilta kaivupohjilta ja -seinamista otettiin

kokoomana 30 jadmanaytetta (osa kokoomanaytteista tutkittiin alueittain) laboratoriotutkimuksia varten

maaperan puhtauden varmistamiseksi. Alueilla, joilla maanrakennusty6t eivat ulottuneet perusmaahan tai

kallioon tai pohjavedenpintaan saakka tai esitutkimuksissa ei ollut todettu pilaantuneisuutta, varmistettiin

maaperan puhtaus tekemalla koekuoppia.

Maanaytteiden raskasmetalli-, 6ljyhiilivety-, PCB- ja PAH-pitoisuuksien laboratorioanalyysien tulokset on

esitetty taulukoissa 1-3. Liséksi laboratorion tutkimusraportit ovat litteend. Kartat tydnaikaisista

naytepisteiden (piirustus n:o 550) ja jadmanaytteiden (piirustus n:o 551) sijainneista ovat liitteina. Lisaksi

litteena olevassa kuvassa (piirustus n:o 552) on esitetty tutkituille alueille jaavat kynnysarvon ylittavat haitta-
ainepitoiset alueet.

Taulukko 1 Maanaytteiden metallien laboratorioanalyysit, pitoisuudet mg/kg

Tutkimuspiste, taso Sy Maalgjl_, ym. | Kuiva- as*| cd lco=lcr |l cu |l Ni | Po zn | Hg
(m) huomioitavaa | ainepit.
Kynnysarvo 30 1 20 [100| 100 | 50 60 | 200 | 0,5
Alempi ohjearvo 50 10 | 100 | 200 | 150 | 100 | 200 | 250 2
. n s Viety
1 K9, ~+83...+80 30.1.2009 | Si/Sa (tayttoa) 80,2 13 - - 48 46 15 34 85 -
Tarasteelle
2 P150, ~+83 19.2.2009 Sr 91,0 | 9,2 12 | 51| 31 | 18|60 59 | - kaivupohia,
jaémanayte
3 P263, ~+82 23.3.2009 Hk/Sr 933 [<10| - |94 |47| 36 | 20| <10 64 | - Kaivupohja,
jadmanayte
Koekuopat/
P285/P287 kokooma, - . .
4 ~+78.477/+76.5..+75.8 25.3.2009 Hk, (tayttdd) 82,5 <10 - 9,0 | 39 32 17 12 83 - _k‘f‘:.l-lvqpo‘hja,
jaédmanayte
5 K303, ~+83...+82 26.3.2009 Hk (tayttod) 86,5 11 - 8,7 | 38 30 16 17 96 - Kontrollinayte
Maanalaisen
6 K398, ~+79...477 8.4.2009 Hk/Sr 85,8 9,6 - 75 | 40 28 19 16 79 10,11 kanaalin
ymparilté
Koekuopat/
7 P353/P400/P402 9.4.2009 | HK/Sr (tayttoa) | 83,6 | 11 - 16 | 58 | 39 | 28 | 22 | 110 | - kaivupohja,
kokooma, ~+78 Con
jadmanayte
HK/Sr + Koekuoppa
8 K403, ~+85...+84,5 9.4.2009 | tuhkaa/tummaa 76,1 6,4 - 39 34 | 140 | 71 30 190 - P pp ’
jaémanayte
ohut kerros
K404/K 405 kokooma, Koekuoppa,
9 ~+84.5.. +83 9.4.2009 Hk/Sr 88,2 14 - 94 | 45 34 20 | <10 70 - jadmanayte
10 | K406/K407 kokooma, | g 4 54 Hk/Sr+Si 838 | 77| - | 10 |s8| 28 | 35| <10]| 88 | - | Koekuoppa,
~+85...+83,5 jadmanayte
K408/K409 kokooma, Koekuoppa,
11 ~+85...+82.7 9.4.2009 Hk/Sr 90,8 11 - 11 46 32 24 | <10 72 - jadmanayte
P419/P420 kokooma, Hk/Sr +Si Koekuoppa,
12 8l 478 15.4.2009 (tayttod) 80,7 | 7.6 - 10 | 46 | 30 | 20 | <2,0| 84 - {aamanzyte
13 P448, ~+84,5 21.4.2009 | Hk/Sr, tayttoa | 84,7 | 11| - |85 | 44| 25 | 16| <10]| 61 | - Kaivupohja,
jadmanayte
14 K453, ~+80...+79 22.4.2009 | Sa, perusmaa 74,1 8,5 - 17 73 37 32 | <10 | 100 - Kontrollinayte
HK/ST+Si, Koekuoppa/
15 P462, ~+79 24.4.2009 s ey 84,8 14 - 92 | 37 72 16 17 84 - kaivupohja,
tayttoa Cem
jadmanayte
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Tutkimuspiste, taso Sy Maalgjl_, ym. K_uwa_l- as*| cd lco=lcr |l cu |l Ni | Po zn | Hg
(m) huomioitavaa | ainepit.
Kynnysarvo 30 1 20 [100| 100 | 50 [ 60 | 200 | 0,5
Alempi ohjearvo 50 | 10 | 200 |200| 150 |100| 200 | 250 | 2
. Koekuopat/
16| PABIPATOPATL oy 4 5oog | SHUSI/SIHK 254 | 6a| - | 81| 26| 10 | 15| <10 45 | - kaivupohja,
kokooma, ~+78...+77 perusmaa s a
jaAaméanayte
. Koekuopat/
17| PA7TSIPATAIPATS oy 4 o0pg | SHSHHKSY |\ 252 L ge | - | 11 | 41| 37 | 20| <10 | &7 | - kaivupohja,
kokooma, ~+78...+77 perusmaa s s i
jaamanayte
Koekuopat/
18 P479/ffgf kg';goma' 27.4.2009 | HK/Sr, tayttoa | 844 |90 | - | 10 | 36| 34 | 17| 15 | 81 | - kaivupohia,
jadméanayte
. Koekuopat/
19 | PA8B7/PABI kokooma, | 55 4 5 | HKIST +Si, 857 | 89| - |10 |49| 20 21| 12| 74 | - kaivupohja,
~+81...+79 tayttoa em
jaamanayte
Sa, tayttoa, Viet
20 K501, ~+77 6.5.2009 | tummaa, outo | 78,7 | - . S - o34 -ty
- Koukkujarvelle
haju
SifHk, Kaivupohja
21 P514, ~+76,5 13.5.2009 | perusmaa, 799 | 67| - |97 |43| 25 | 18| <10 68 | - favupona,
o jadmanayte
haisee dljylle
22| K547, ~4+76..+75 |22.5.2000 | ll€U, mustaa, | gp o | g | 10 | 43| 49 | 21| 26 | 100 |0,15 Viety
haisee oudolle Koukkujarvelle
23 P552, ~+76,5 25.5.2009 SrMr, 928 |<50| - |85 | 48| 24 | 23| <10 60 | - Kaivupohja,
tummahkoa jadmanayte
24 | P568/PS69 kokooma, | 5 ¢ 559 SiMr 757 | 72| - |97 (52| 38 | 21| 18| 93 | - Kaivupohja,
~+76 jadmanayte
25 K579, ~+76,6 3.6.2009 | HK/ST, oliyn 784 | - . S - - _ Luiska,
haju jadmanayte
26 | P982/PS84 kokooma, | 4 5 5009 SIMr, 782 |<50| - |80 |41| 35 | 18| <10| 67 | - | Kavupohia,
~+76,2 perusmaa jadmanayte
o7 | P587/PS90 kokooma, | g ¢ 55 SiMr, 839 |84 - 11 | 39| 56 | 21| 28 | 180 | - Koekuopat,
~+77...476,2 tummahkoa jadmanayte
28 P594, ~+80 9.6.2009 Hk 855 | 13| - |70 38| 23 | 14| <10 56 | - Kaivupohja,
jaAaméanayte
29 P598, ~+76,5 9.6.2009 Sa/si, 734 | 73| - 18 | 74| 44 | 35| 12 | 110 | - | Koekuoppa,
tummahkoa jadmanayte
30 P599, ~+81 9.6.2009 Hk 763 | 97| - 12 | 58| 31 | 25| <10 89 | - Kaivupohja,
jaAaméanayte
31 P600, ~+81 9.6.2009 hkMr 846 | 10| - |99 |53]| 38 |20]|<tw0]| 77| - Kaivupohja,
jAaméanayte
32 P603, ~+77 9.6.2009 Sa/Si 789 | 11| - 19 | 68| 46 | 32| 20 . | Koekuoppa,
jaAaméanayte
Kaivuseinama,
viety
33| S604,~+82..+81 | 9.6.2009 H"T/S”t“"’e' 760 | 77| - |73 |42| 92 | 18| 470 - | Koukkujarvelle,
ummaa e
jaAaméanayte
alueelta S660
34 P638, ~+83,5 6.7.2009 T4 916 | 14 |<040| 12 | 62| 49 | 34| 32 . Kaivupohja.
tummahkoa jadmanayte
35| S660,~+82,5..+82 | 9.9.2009 | S€k- tayo, 794 | 11| - 16 | 47| 65 | 38| 94 | 340 | - | Ka&vuseinamd,
tummahkoa jadmanayte
36 PN 669, ~+79 17.9.2009 Si (ta) 853 [66| - |85]32 - Kaivupohja,
jaAaméanayte
sek. vt Kaivuseinama
37| Luiska 670, ~+78 |17.9.2009 - tayto, 770 | 17| - | 24 [120 - | tontin rajalla,
tummaa e e e
jaAaméanayte
38 | Kasa 671, —+80...+79 | 17.9.2009 | S€K- taytto, 849 | 88| - | 14 | 2 . | Viety Niska &
tummaa Nyyssoselle
39 PN 674, ~+79 23.9.2009 TaMa, 856 | 62| - | 70] 2 . Kaivupohja,
tummahkoa jadmanayte
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Tutkimuspiste, taso Sy Maal._aql_, ym. K_uwa_l- as*| cd lco=lcr |l cu |l Ni | Po zn | Hg
(m) huomioitavaa | ainepit.
Kynnysarvo 30 1 20 [100| 100 | 50 [ 60 | 200 | 0,5
Alempi ohjearvo 50 10 [ 100 (200 150 (100 200 [ 250 | 2

* Arseenin kynnysarvona Pirkanmaan alueella kaytetaan 30 mg/kg (PIMA-asetus 5mg/kg) korkean luonnollisen
taustapitoisuuden vuoksi

** Geologian tutkimuskeskuksen tekeman selvityksen mukaan koboltin taustapitoisuutena Tampereen seudun
taajamissa voidaan soveltaa 29 mg/kg (Tampereen seudun taajamien taustapitoisuudet ja kohonneiden
arseenipitoisuuksien vaikutus maankaytt6én, 2009)

Taulukko 2 Maandytteiden hiilivetyjen ja PCB-yhdisteiden laboratorioanalyysit, pitoisuudet mg/kg

. . Maalaji, ym. Kuiva- C5- C10- | C21- | C10- i
TUCAmUERIE, (250 () L huomioitavaa | ainepit. | C10 Cc21 C40 C40 O g
Kynnysarvo 300 300 300 0,1
Alempi ohjearvo 100 300 600 0,5
_ s Viety Tarasteelle,

1 K56, ~+81 6.2.2009 Sa (tayttoa) 81,6 297,3 3600 - jasmanayte alueelta P552
SalSi, tayttoa, . )

2 | K190, ~+78..477,5 13.3.2009 | haisee vahan 74,4 <23 | 77 | 77 - Koekuoppa/kaivupohja,
o ; jadmanayte
oljylle, vetinen
Sa lieiua. 8livn Koekuoppa, maat viety

3 K202, ~+79 16.3.2009 Y 69,4 210 | 730 | 940 - Tarasteelle, jaamanayte

: alueelta P473/P474/P475

4 K398, ~+79...+77 8.4.2009 Hk/Sr 85,8 - - - | 0004 | Maanalaisen kanaalin

ympariltéa

5 P469/P470/P471 27.4.9009 Sa/Si/ SiHk, 75.4 <23 <97 <50 } KoekL_J‘(_)‘pat‘/_keilvupohja,

kokooma, ~+78...+77 perusmaa jadmanayte

6 P473/P474/P4AT75 27.4.2009 Sa/Si/ HK/Sr, 75.7 <23 <97 <50 } KoekL_J‘(_)‘pat‘/_keilvupohja,

kokooma, ~+78...+77 perusmaa jadmanayte
Sa, tayttoa,
7 K501, ~+77 6.5.2009 tummaa, outo 78,7 - - - <0,002 Viety Koukkujarvelle
haju
Si/Hk,

8 P514, ~+76,5 13.5.2009 perusmaa, 79,9 <14,0 | <24,0 | <38,0 - Kaivupohja, jadmanayte
haisee dljylle

9 P517, ~+77 14.5.2009 | S™Mr. perusmaa, | g5 o 220 3600 | - Viety Koukkujarvelle, alue
haisee dljylle puhdistettu kallioon saakka
lieiu. mustaa Viety Koukkujarvelle,

10 K547, ~+76...+75 22.5.2009 haijsée oudoII’e 66,5 89 240 330 0,029 jadmanayte alueelta

P568/P569

11 P552, ~+76,5 25.5.2009 SrMr, 92,8 <23 | <27 | <50 - Kaivupohja, jagméanayte

tummahkoa

12 P567, ~+75,5 3.6.2009 Hk/Sr, tummaa 79,0 33 91 120 - Kaivupohja, jadmanayte

13| Po68/ PS??r?kg’ kooma, | 565009 SiMr 75,7 29 75 | 100 - Kaivupohja, jaamanayte

14 K579, ~+76,6 3.6.2009 Hklsr'r']fj‘aa oliyn | 7g.4 120 | 100 | 230 - Luiska, jaamanayte

15| P582 Piﬁ‘;g%kmma' 4.6.2009 | SiMr, perusmaa | 78,2 <23 | <27 | <50 - Kaivupohja, jaamanayte

P587/P590 kokooma, SiMr, s

16 ~+77..476.2 8.6.2009 tummankoa 83,9 <23 45 45 - Koekuopat, jadméanayte

17 P598, ~+76,5 9.6.2009 Salsi, 73,4 <23 47 47 - Koekuoppa, jaagméanayte

tummahkoa
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. . Maalaji, ym. Kuiva- C5- C10- | C21- | C10- i
U mUSESe; {250 () Pvm huomioitavaa | ainepit. | C10 Cc21 C40 C40 2o allelik
Kynnysarvo 300 300 300 0,1
Alempi ohjearvo 100 300 600 0,5

9.6.2009

SalSi

<23

40

P603, ~+77

Koekuoppa, jadmanayte

P638, ~+83,5

6.7.2009

Ta, tummahkoa

<10

<23

59

Kaivupohja, jadmanayte

Taulukko 3 Maanaytteiden PAH-yhdisteiden laboratorioanal

sit, pitoisuudet mg/kg

— =
8 = o
= (7] 8 c = c
AR c © pus © ) c
Tutkimus- Mar:l1a1|, Kuiva- | PAH(16)- | & 2 2 S o g &
piste, taso Pvm ha/orﬁi- ainepit yhd. p s < = E @ IS HUOM!
m . % summa £ = & < S kS
() oitavaa ( ) g g £ 5 E 2 3
s | & | 2
a M
Kynnysarvo 15 1 1 0,2 1 1 1 1
AR 30 5 5 2 5 5 5 5
ohjearvo
Viety
. Tarasteelle
K9 Si/Sa ’
' 30.1.2009 s 80,2 61 0,44 57 2,7 7,4 3,7 14 <0,08 alue
+83..+80 (tayttod) puhdistettu
kallioon
Viety
R Tarasteelle,
K56, ~+81 6.2.2009 | Sa (tayttoa) 81,6 25 0,87 3,5 1,7 2,4 1,6 5.2 <0,08 jaamanayte
alueelta P552
Sa/Si (ta),
K190 haisee
478 +%7 5 13.3.2009 vahéan 74,4 0,11 <0,01 | 0,014 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,047 | <0,01 | Kontrollinayte
' oljylle,
vetinen
Viety
Tarasteelle,
u VOC- ja
K534, Hk/Sr (t&),
~+77..476 | 1952009 | 540 haju 924 . - - - - - - BTEX-yhd. alle
kynnysarvojen,
jadmanayte
alueelta P567
K537, Sa (ta), -
~+76,5 20.5.2009 tummahkoa 78,2 4,7 0,16 0,66 0,29 0,36 0,25 0,65 | <0,01 Jaamanayte
K547 lieju, Viety
476, 475 22.5.2009 mustaa, 66,5 11 0,46 0,96 0,54 0,43 1,7 2,2 0,082 Koukkujarvelle
outo haju
P567, Hk/Sr, Kaivupohja,
~+755 3.6.2009 tummaa 79,0 11 0,24 0,47 0,51 0,39 0,70 14 0,035 jaAmanayte
P568/P569 Kaivupohia
kokooma, 3.6.2009 siMr 75,7 11 0,18 14 0,42 0,52 0,50 14 0,071 favuponja,
—176 jaémanayte
P587/P590 SiMr Koekuopat
kokooma, 8.6.2009 ' 83,9 3,2 0,070 | 0,36 0,17 0,17 0,23 0,58 | 0,013 froekuopat,
tummahkoa jadmanayte
~+77...476,2
P598, 9.6.2009 Salsi, 73,4 044 | <001 | 0,042 | 0,026 | 0,024 | 0,037 | 0,078 | <0,01 | Koekuoppa,
~+76,5 tummahkoa jadmanayte
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Ennen tyon alkua betonimurskeen hyddyntamista varten tehtiin liukoisuustestaus asetuksen 591/2006
mukaisesti. Testausta varten otettiin 15 osanaytetta purettavista kellarirakenteista ja
varjadmorakennuksesta. Lisdksi tyon aikana tutkittiin kolmesta naytteesta haitta-ainepitoisuudet
betonirakenteiden haitta-ainepitoisuuksien selvittdmiseksi.

Sailytettavista betonirakenteista (naytteet BN30, BN31, BN32, BN33) ja pilaantuneen betonin alapuolisesta
betonista (naytteet BN34 ja BN35) tutkittiin kokoomana yhteensa nelja jadmanaytetta laboratoriossa
purkamattoman betonin puhtauden varmistamiseksi.

Kaivantoon nousseesta vedesta tutkittiin kaksi naytetté laboratoriossa jatevesiverkkoon soveltuvuuden
varmistamiseksi Tampereen Vesi Oy:n ohjeiden mukaisesti. (Taulukkoon merkityt jateveden suurimmat
sallitut pitoisuudet ovat Ekokemin ohjeesta 1/09.)

Betoni- ja vesinaytteiden raskasmetalli-, 6ljyhiilivety-, PAH-, PCB- ja/tai fenolipitoisuuksien
laboratorioanalyysien tulokset on esitetty taulukoissa 4-7. Liséksi laboratorion tutkimusraportit ovat liitteena.
Kartat betoninaytteiden sijainneista on liitteena (Piirustus n:o 553).

Taulukko 4 Betonindytteiden metallien laboratorioanalyysit, pitoisuudet mg/kg

Tutkimuspiste

Pvm

huomioitavaa

Kuiva-

) ; As
ainepit.

Co

Cr

Cu

Ni

Pb

Zn

HUOM!

haitta-aineiden
raja-arvot

Valtioneuvoston
asetus 591/2006,

50

400

400

300

700

1 BN29

2.4.2009

Véarjadmon
lattiarakenteista

94,8 <10

8,0

31

31

20

<10

55

Kontrollinayte,
hyddynnettavaksi

BN30 /BN31
2 /BN32/ BN33
kokooma

8.6.2009

Sailytettéavat rakenteet

95,0 9

34

32

25

16

59

jadmanayte

Taulukko 5 Betoninaytteiden oljyhiilivetyjen, PAH- ja PCB-yhdisteiden seka fenolien laboratorioanalyysit,

pitoisuudet mg/kg

. . _ Kuiva- | C10- | C21- | C10- .
!
Tutkimuspiste Pvm huomioitavaa ainepit. | c21 | ca0 | cao PAH | PCB | Fenolit HUOM!
Valtioneuvoston
asetus
591/2006, haitta- 500 500 20 1,0 -
aineiden raja-
arvot
varjadmon alta Kontrollinayte
1 BN26 2.3.2009 betonirakenteista, 93,9 <18,0| 242 260 79 - - . N
hyddynnettavaksi
tumma kerros
Jéatevesialtaiden .
2| BN27BN28 1 5332000 | seinamasta, oliyista | 951 |<331| 76,3 | 110 | - - - Kontrollinayte,
kokooma P hyddynnettavaksi
maata ympérilla
BN30 /BN3L Sailytettavat
3| /BN32/BN33 8.6.2009 4 95,0 - - <50 - - - jadmanayte
rakenteet
kokooma
Fenolikaivon
4 BN31 8.6.2009 seinama, - - - - - 4,5 jadmanayte
sailytettava rakenne
Haitta-aineita
5 BN34 30.6.2009 sisaltavan 93,4 - - - |<002| - jaamanayte
betonirakenteen
(ndytteen BN5) alta
Haitta-aineita
6 BN35 30.6.2009 sisaltavan 91.4 - - | <50 | - [<002| - jaamanayte
betonirakenteen
(ndytteen BN8) alta
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Taulukko 6 Kaivannosta pumpatun veden vesindytteiden metallien laboratorioanalyysit, pitoisuudet mg/I|

Nayte Pvm huomioitavaa As Co Cr Cu Ni Pb Zn HUOM!
Jateveden suurin sallittu pitoisuus 0,1 1,0 2,0 0,5 0,5 3,0

Pohjavesi Pumpattu

1 VN5 28.4.2009 ) 0,011 <0,003 0,002 0,02 0,01 <0,005 0,02 jatevesi-

samea, dljyinen

verkkoon

Pumpattu

2 VN6 14.5.2009 [ Pohjavesi, samea | <0,005 0,015 <0,001 | 0,015 | <0,005 | <0,005 | <0,01 jatevesi-
verkkoon

Taulukko 7 Kaivannosta pumpatun veden vesinaytteiden oljyhiilivetyjen ja fenolien laboratorioanalyysit,
pitoisuudet mg/l

Nayte Pvm huomioitavaa C10-C21 C21-C40 [ C10-C40 Fenolit HUOM!
Jateveden suurin sallittu pitoisuus 200 200 10
Pohjavesi, samea Pumpattu
1 VN5 28.4.2009 e ' 52 110 110 ~0,163 jatevesi-
oljyinen
verkkoon
Pumpattu
2 VN6 14.5.2009 Pohjavesi, samea <0,015 <0,089 0,1 ~0,046 jatevesi-
verkkoon
2.5. Kasiteltyjen massojen maara ja loppusijoituskohde

Raskasmetalleilla yli kynnysarvon pilaantunutta maata (paaasiassa karkea maa-aines) seka kynnysarvot
alittavaa sekalaista tummahkoa tayttdmaata (mm. tuhkaa) vietiin Valkeakoskelle Kalattomanlahden
kaatopaikalle 155 kuormaa 29.1.—24.4.2009 valisena aikana. Raskasmetalleilla ja muilla haitta-aineilla
lievasti pilaantuneet sekalaiset maat (Sa/Si, ym.) toimitettiin Tarastenjarven ja Koukkujarven
jatteenkasittelykeskuksiin. Lisaksi Tarastenjarven jatteenkasittelykeskukseen toimitettiin nelja kuormaa
naftaleenilla yli ylemman ohjearvon pilaantunutta maata. Voimakkaasti arseenilla seké sinkilla ja kuparilla
pilaantuneet maat toimitettiin Niska & Nyyssoselle Forssan Kiimassuon jatteenkasittelykeskukseen
ongelmajatteend/voimakkaasti pilaantuneena maa-aineksena.

Haitta-aineita sisaltavat betonit sek& mineriittijate ja suodatinhiekka toimitettiin Tarastenjarven
jatteenkasittelykeskukselle.

Kasitellyt massamaéarat ja loppusijoituspaikat on esitetty haitta-aineiden ja pitoisuuksien mukaan eroteltuina
taulukossa 8.
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Jateaines, Haitta-aineet massa | Loppusijoituspaikka
Raskasmetalleilla pilaantunut maa, haitta- UPM-Kymmene,
ainepitoisuus <kynnysarvo ->ylempi ohjearvo, 6297,35t | Kalattomanlahden
liukoisuus tavanomaiselle kaatopaikalle soveltuva kaatopaikka, Valkeakoski
& | Pilaantunut maa, 6ljyhiilivedyt <5000ppm, PAH < Tarasteniarven
£ | ylempi ohjearvo, raskasmetallit <Samase-raja-arvo, 1881,74t | .. ua
T AN . ; jatteenkasittelykeskus
& | liukoisuus tavanomaiselle kaatopaikalle soveltuva
g Pilaantunut maa, 6ljyhiilivedyt <5000ppm, PAH <
S . . Koukkujarven
+~ | ylempi ohjearvo raskasmetallit <Samase-raja-arvo, 3128,28t | .. s
= AN ) ) jatteenkasittelykeskus
S liukoisuus tavanomaiselle kaatopaikalle soveltuva
= | Pilaantunut maa, naftaleeni yli ylemman ohjearvon 7818 1 Tarastenjarven
& | (19 mglkg) ’ jatteenkasittelykeskus
o . 3} o
. . . Niska & Nyyssonen / Loimi-
3n?kel?1ajatteek3| luokiteltava maa-aines (As>100 165,35t |Hameen Jatehuolto,
9’9 Kiimassuo, Forssa
Haitta-ainepitoisuudet alle kynnysarvon 12290 i-m® | Motocross, Nokia
Haitta-ainepitoisuudet alle kynnysarvon 8059 i-m® Lempélan :
. maankaatopaikka
c AR .3 | Linnakorpi, Pirkkalan
3 Haitta-ainepitoisuudet alle kynnysarvon 1350 i-m maankaatopaikka
@
< . . . Tarastenjarven
£ | Haitta-ainepitoisuudet alle kynnysarvon 19,4t jtteenkisittelykeskus
(2]
& | Haitta-ainepitoisuudet alle kynnysarvon 1023 i-m*® | Eetinkatu, Nokia
=
& | Haitta-ainepitoisuudet alle kynnysarvon 112 i-m® | Sandvik, Nokia
Haitta-ainepitoisuudet alle kynnysarvon 80i-m® |Destia, Pirkkala
Haitta-ainepitoisuudet alle kynnysarvon 315i-m® |alueella tayttéihin
- . . Tarastenjarven
Suodatinhiekka (maa-aines epapuhdas) 110,18t jtteenkisittelykeskus
Lievasti haitta-aineilla pilaantunut betoni 61,62t Taraster]_jqwen
- jatteenkasittelykeskus
<
& | Voimakkaasti haitta-aineilla pilaantunut betoni 18,24 t Taraster]_jqwen
! jatteenkasittelykeskus
S o . Tarastenjarven
5 Mineriittilevy (asbesti) 16,84 t jatteenkasittelykeskus
3 . - . v -
= Betoni, maanrakentamiseen hyddynnettava (KVL 7633 t Orivesi, Lenkkitie
& | Tekniikka Oy)
; Betoni (Pirkan Kaivin) 459 i-m* Kolsoppi, Ylojarvi
S | Kivet 64 i-m> | Kolsoppi, Ylgjarvi
Kyllastetty puu (puretusta varjaamorakennuksesta) 6,35t Demolite Oy, Tuulos
Jatevesi, dljyinen 191 m3 |lampereen Vesi,
jatevesiverkko
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3. KOHTEESEEN JAAVAN MASSAN LAATU

3.1. Maapera

Maapera alueella puhdistettiin ymparistokeskuksen puhdistuspaatoksen mukaisiin puhdistustasoihin. Haitta-
aineita sisaltavat maa-ainekset poistettiin tutkituilta/puhdistetuilta alueilta perusmaahan, pohjaveden pintaan,
kallioon tai viranomaisten maarittelemaan tavoitepuhdistustasoon asti. Alueille, joilla maanrakennuksen
vaatima tavoitesyvyys jai tayttdmaahan tai esitutkimuksissa ei ollut todettu pilaantuneisuutta, varmistettiin
pohjamaan puhtaus koekuoppanayttein.

Puretun puhdistuslaitoksen, jatevesialtaiden ja pumppaamon ympérilté seka tulevan rakennettavan
autohallin alta havaitut dljyhiilivetypitoiset maa-ainekset poistettiin tavoitekaivusyvyyteen tai -
puhdistustasoon, kallioon tai pohjavedenpintaan asti.

Tontille 4 rakennettavien asuintalojen (Nahkakuja 13) rakennusalalle ja viisi metria sen ympaérille ei jaanyt
kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia haitta-aineita. Alue puhdistettiin rakennuksen vaatimaan perustustasoon
asti (~+80...+82), jossa maapohja oli jo puhdasta perusmaata (moreenia, silttid). Puretun
varjagdmorakennuksen alapuolisessa maaperadssa ei todettu haitta-aineita rakennuksen alla (~+82,5) eika
kaivettaessa perustustasoon asti (~+80).

Asuntoparkin ja sen paélle tulevan leikkialueen alapuolinen maapera puhdistettiin asuntoparkin
perustustason vaatimaan syvyyteen, pohjaveden pintaan tai kallioon asti (~+76...+77,5). Alueilla otettiin
huomioon puhdistuspaéatoksen vaatimat puhdistustasot. Asuntoparkin rakennusalalle ja viisi metria
rakennusalasta ei jaanyt alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia haitta-aineita. Asuntoparkin ajovaylan
sisaantulon kohdalle jai kynnysarvon ylittavat pitoisuudet PAH-yhdisteitd kokoomanaytteeseen P568/P569
pohjavedenpinnan tasolle (~+76). Kohonneet pitoisuudet eivét aiheuta jatkotoimenpiteita, silla ne eivat ylita
ympaéristokeskuksen paatdksen mukaisia alempia ohje-arvoja.

Tontille 4 jai puhdistuspaatdksessa vaadittujen arvojen ylittava pitoisuus haitta-aineita autohallin kaivannon
luiskaan, S660. Naytteessa S660 on yli alemman ohjearvon sinkilla (340 mg/kg) ja yli kynnysarvon lyijylla (94
mg/kg) pilaantunutta maata. Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia siséltdva maa-aines on aivan voimalaitoksen
perustusten vieressa, joten kaivaminen ilman rakennuksen tuentaa olisi ollut riskialtista. Taman alueen
osalta laadittiin riskinarvio sinkkipitoisen maa-aineksen terveys- ja ymparistovaikutuksista (luku 4).

Tehtaan sisapihoille ja ymparistdon jai Golder Associates Oy:n vuonna 2003 tekemien tutkimusten mukaan
haitta-aineita kuuteen tutkimuspisteeseen. Pisteet on esitetty litteend 2 olevassa kartassa jagdmanaytteiden
sijainneista (piirustus n:o 551). Tutkimuspisteeseen S27 kuuden metrin syvyydelté otettuun naytteeseen jai
arseenia alemman ohjearvon ylittdva pitoisuus (96 mg/kg). Tutkimuspisteisiin S28 6,75-6,9 m (Co 21 mg/kg,
Ni 68 mg/kg, Zn 211 mg/kg), S32 0,2-0,4m (Co 43 mg/kg), S33 0,6 m (Co 31 mg/kg) ja S34 0,8-1,0 m (Co
25 mg/kg, Cu 108 mg/kg) jai kynnysarvon ylittavat haitta-ainepitoisuudet. Tutkimuspisteeseen S17 jai
syvyydelta 3,75-4 m otettuun ndytteeseen fluoranteenia kynnysarvon ylittdva pitoisuus (1,07 mg/kg) ja
syvyydeltd 5,75-6,0 m otettuun naytteeseen tetrakloorieteenia kynnysarvon ylittava pitoisuus (0,7044

mg/kg).

Piipun ympaérille sisapihalle jai kynnysarvon ylittavat pitoisuudet kobolttia, kuparia ja nikkelia pintamaasta
otettuun naytteeseen K403. Kohonneet pitoisuudet eivat aiheuta jatkotoimenpiteitd, silla ne eivat ylita
ympaéristokeskuksen paatdksessa piha-alueelle annettuja arvoja.

Tontin 3 tulevien asuintalojen rakennusala ja viisi metrid rakennusalasta on puhdistettu
tavoitepuhdistustasoon tai — kaivusyvyyteen asti tai pohjaveden pintaan asti. Alueelle ei jaanyt
puhdistuspaattksen vaatimusten mukaisesti alemman ohjearvon ylittévia haitta-ainepitoisuuksia.

Tontin 3 ja Atlas-puistoalueen rajalle jai ylemman ohjearvon ylittavat kupari- ja sinkkipitoisuudet naytteeseen
luiska 670. Pitoisuudet sijaitsevat purettujen viemarilinjojen kaivuseindmassa, uusittujen viemarilinjojen alla,
noin tasolla +78. Taman alueen osalta laadittiin Atlas-puistoalueen viemarikaivannon maaperan
puhdistustyon loppuraporttiin riskinarvio haitta-ainepitoisuuksien terveys- ja ymparistévaikutuksista.
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Puretun pumppaamon ympaérille 1&helle pohjavedenpintaa (~+76,5) jai kynnysarvon ylittava pitoisuus
bentso(a)pyreenia naytteeseen K537. Muut PAH-yhdisteet ja haitta-aineet jaivat naytteessa alle
kynnysarvojen. Puretun pumppaamon ymparilté poistettiin pilaantuneet maat noin tasolle +77 asti.
Pohjamaan puhtautta pumppaamon ymparilta ei tutkittu, lukuun ottamatta naytteen K537 kohtaa, kaivantoon
tulleen veden vuoksi (purkuputki Pyhajarveen vaurioitui). Puretun pumppaamon ja rakennuksen véliin jai
kaivupohijille P567 ja P568/P569 yli kynnysarvon olevia pitoisuuksia PAH-yhdisteitd, noin tasoon +76,5.

Maanalaisen puhdistuslaitoksen osalta alueelle tehtiin koekuoppia syvyyksille +77...+78 asti, jonka
yhteydessa puhdistuslaitoksen mineriittiset kartiot ym. rakenteet poistettiin ja maapera tutkittiin. Alueelle ei
jaanyt kynnysarvot ylittéavia haitta-ainepitoisuuksia.

3.2. Rakenteet

Osa maanalaisia kellarirakenteista tukee edelleen olemassa olevaa rakennusta. Naista purkamattomista
betonirakenteista ja esitutkimuksissa havaittujen pilaantuneiden betonien alapuolisesta betonista tutkittiin
laboratoriossa haitta-aineet. Purkamattomiin betonirakenteisiin ei jadnyt kohonneita pitoisuuksia haitta-
aineita (taulukot 4 ja 5).

4. RISKINARVIO

4.1. Yleista

Alueelle jai kahteen kohtaan haitta-aineita yli puhdistuspaatdksessa annettujen arvojen. Tulevan parkkihallin
kaivuseindmaan lahelle voimalaitosta jai alemman ohjearvon ylittava sinkkipitoisuus naytteeseen S660.
Nayte S660 sijaitsee noin 2,5 metrin etdisyydella voimalaitoksesta ja noin 2,7-3,2 metrid tulevan
maanpinnan alapuolella. Pilaantunutta maa-ainesta on kaivuluiskassa ohut noin 0,5 metrin kerros arviolta
metrin pituudelta.

Vanhojen purettujen viemarilinjojen kaivuseinamaan, Atlas-puistoalueelle uusittujen viemarilinjojen alle, jai
ylemman ohjearvon ylittavat kupari- ja sinkkipitoisuudet naytteeseen Luiska 670. Tdman alueen osalta
riskinarviota kéasitellaan Atlas-puistoalueen viemarikaivannon maaperan puhdistustyon loppuraportissa.

4.2. Haitta-ainetarkastelu

Naytteessa S660 sinkilla (340 mg/kg) ylittyy alempi ohjearvo noin 1,5-kertaisesti. Lyijypitoisuus ylittaa liséksi
kynnysarvon (94 mg/kg).

4.3. Levidminen ja kulkeutuminen

Haitta-ainepitoisen maa-aineksen kulkeutuminen ja leviaminen sade- tai suotovesien mukana on
epatodennakdistd, silla alue asfaltoidaan, jolloin vesien paasy maaperaan estyy. Liséksi sinkki on
ominaisuuksiltaan varsin pysyva metalli, mika my6s vahentad sen mahdollista liukoisuutta ja liikkumista
veden mukana.

4.4, Altistuminen

Altistuminen haitta-aineille ihokosketuksen tai maansyonnin kautta ei ole mahdollista, silla pilaantunut maa-
aines sijaitsee tulevan maanpinnan alapuolella noin 2,7-3,2 metrin syvyydella. Liséksi alue asfaltoidaan.
Pilaantunut maa-aines sijaitsee noin kaksi metria voimalaitoksen seindlinjasta ja sen levinneisyydesta
voimalaitoksen rakenteiden alle ei ole varmuutta. Havaitut pitoisuudet ovat kuitenkin vahaisia ja metallit eivéat
juuri haihdu, joten haitta-aineiden kulkeutuminen rakennuksen sisdilmaan on epatodennakaoista.
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Haitta-aineiden vaikutukset muulle ympadristolle ovat vahaisia, silla alueella ei ole merkittavasti kasvillisuutta
tai elaimia. Altistuminen pohjaveden kautta ei mydskaan ole mahdollinen, silla alue ei sijaitse luokitellulla
pohjavesialueella.

4.5, Johtopé&atokset

Alueelle jai alemman ohjearvon ylittava sinkkipitoisuus asuntoparkin kaivuseinamaan, lahelle voimalaitosta
(nayte S660). Havaitusta sinkilla pilaantuneesta maa-aineksesta ei edella esitetyin perustein aiheudu riskia
alueelle muuttaville ihmisille tai ymparistdlle.

5. ARVIO TAVOITTEIDEN TOTEUTUMISESTA

Alueelta oli tavoitteena poistaa maa-aines, jonka haitta-ainepitoisuudet ylittdvat kynnysarvot leikkialueilla,
alemmat ohjearvot rakennusten alla ja viisi metria rakennusalasta seka muilta osin piha-alueilla ylemmat
ohjearvot. Tama tavoite voidaan katsoa saavutetuksi tutkituilla alueilla, lukuun ottamatta naytteen S660
kohtaa. Kaivuseindméaén S660 jai alemman ohjearvon ylittdva sinkkipitoisuus. Pilaantunutta maa-aluetta ei
lahdetty poistamaan, silla kaivaminen olisi vaatinut rakennuksen tuentaa. Alueelle jaavista
puhdistuspaattksessa annetuista haitta-aineiden arvojen ylityksista laadittiin riskinarvio (luku 4), jonka
perusteella voidaan todeta pistemaisen pilaantuneen alueen aiheuttamat terveys- ja ymparistdhaitat
vahaisiksi.

Puhdistettu/tutkittu alue ja alueelta otettujen jaamanaytteiden sijainnit on esitetty liitteenad olevassa kuvassa
(Piirustus n:o 551). Liséksi liitteena olevassa kuvassa (Piirustus n:o 552) on esitetty haitta-ainepitoisuudet
kynnysarvot ylittavat jadamanaytteet.

Tampereella 27.11.2009

A-Insinddrit Suunnittelu Oy
Geosuunnittelu

RI Maarit Joukainen Ins. op. Salla Vuorinen

Liitteet:

- Kartta tydnaikaisista naytteista 1:200 (Piir.n:0 550)

- Kartta puhdistetusta alueesta 1:500 (Piir.n:0 551)

- Kartta kynnysarvon ylittavat jadmanaytteet 1:500 (Piir. n:0 552)
- Kartta rakennenaytteista 1:200 (Piir.n:0 553)

- Valokuvat (7 sivua)

- Eurofins Scientific Finland Oy:n tutkimusraportit
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‘! A-lNS'NOOR'T VALOKUVAT LITES  1(7)

27.11.2009

TYONRO 080185.4
Pyynikin Trikoo
TAMPERE/ Pyynikki /192 / 3,4

Kuva 1 Puhdistustyd aloitettiin tammikuussa 2009 kaivamalla maanalaiset kellaritilat esille.

Kuva 2 Maanpaalta puretut lamminvesiséiliot oli taytetty sekalaisella maa-aineksella, joka oli pilaantunut
PAH-yhdisteilld ja raskasmetalleilla.
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27.11.2009

Kuva 3 Maanalaisten rakenteiden purkua

Kuva 4 Varjadmo-rakennuksen purkua
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27.11.2009

Kuva 5 Maanalaisten rakenteiden alta ja ymparilta 16ytyi 6ljyhiilivedyillé ja PAH-yhdisteilla pilaantunutta
maata.

Kuva 6 Piipun ymparistdssa havaittiin myos tummaa raskasmetalleilla pilaantunutta maata, joka vietiin
luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan.
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Kuva 7 Tontilla oleva tayttémaa oli paikoin tummaa ja seassa oli tuhkaa, tiili&, betonin paloja ym.

-
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VALOKUVAT LIITES 5(7)
27.11.2009

Kuva 9 Kaivantoon nousseesta (pohja-)vedesta analysoitiin haitta-aineet (raskasmetallit, oljyhiilivedyt,

fenolit) ja pumpattiin Tampereen Vesi Oy:

Kuva 10 Vanhassa maanalaisessa puhdistuslaitoksessa oli mineriittisia rakenteita, jotka toimitettiin
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27.11.2009

Kuva 11 Osa kellaritilasta jatettiin purkamatta. Pilaantuneet betonirakenteet poistettiin ja rakenteista otettiin
jAdmanaytteet.
L =

Kuva 12 Tontilta otettiin kattavasti jadmanaytteita laboratorioon tutkittavaksi maaperén puhtauden
varmistamiseksi. Alueilla, joissa maanrakennusty6t eivat ulottuneet pohjavedenpintaan tai perusmaahan
saakka tai esitutkimuksissa ei ollut havaittu pilaantuneisuutta, tutkittiin maaperaa koekuoppanayttein.

iy ;
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27.11.2009

Kuva 13 Asuntoparkin kaivuluiskaan (S660) lahelle voimalaitosta jai alemman ohjearvon ylittava
sinkkipitoisuus, jonka osalta laadittiin loppuraporttiin riskinarvio haitta-ainepitoisen maa-aineksen terveys- ja
ymparistovaikutuksista.
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JOHDANTO

Ramboll Finland Oy on NCC Rakennus Oy:n toimeksiannosta valvonut pilaantuneen maan kun-
nostuksen Tampereen Pyynikilla sijaitsevalle Pyynikin Trikoon voimalaitoksella.

Ramboll Finland Oy on tehnyt kohteessa maaperén haitta-ainetutkimuksen vuonna 2013 ja Va-
hanen Oy vuosina 2012-2013. Tutkimuksissa todettiin kohteen maa-aineksen olevan pilaantunut
Sljyhiilivedyilla ja raskasmetalleilla (Sb, Hg, Cu, Pb, Ni, Zn ja V).

Tyoén tilaaja on NCC Rakennus Oy, yhteyshenkil6naan Erkki Ikonen. Ramboll Finland Oy:ssé kun-
nostustyén valvonnasta ovat vastannut projektipaallikko ins. AMK Osmo Jyrdvankoski, projekti-
paallikké FM Jaana Sunell ja suunnittelija ins. AMK Veli-Pekka Kangasniemi.

KUNNOSTUSKOHDE
2.1 Sijainti

Pyynikin Trikoon kiinteistén voimalaitosalue sijaitsee Tampereen Pyynikilld, osoitteessa Pyynikin-
tie 25. Korttelinumero on 492 ja tontti 6. Kohteen koordinaatit (ETRS-TM35FIN) ovat N:
6822002, E: 325683.

Kohteen sijainti on esitetty piirustuksessa 1510005957-001.
2.2 Rajaukset

Kunnostettavana alueena oli Pyynikin Trikoon vanha voimalaitos ja sen vieressé olevan vanhan
6ljysailion alue. Kohde rajautuu pohjoisessa Suomen Trikoon teollisuusalueeseen, iddssad paikoi-
tusalueeseen, eteldssa Nahkakujaan ja ranta-alueeseen sekéa ldannessa kerrostalokiinteistoon.

2.3 Omistus ja kaava

Kohteen omistaa NCC Rakennus Oy. Tontilla on voimassa asemakaava, joka maarittaa tontin lii-
ke- ja toimistorakennusten korttelialueeksi, yleisten rakennusten korttelialueeksi ja palvelura-
kennusten korttelialueeksi.

Tontti tullaan lohkomaan ja alueelle haetaan uutta kaavaa, jossa kiinteiston kayttotarkoitus
muuttuu asuinkayttdéon.

2.4 Olemassa olevat rakenteet

Voimalaitoksen sisdpuolelta purettiin kaikki véalipohjat sekd uusin laajennus kokonaisuudessaan.
Myés voimalaitoksen kellarin betonilattia purettiin.

2.5 Naapurusto

Kunnostuskohteen alue rajautuu pohjoisessa Suomen Trikoon teollisuusalueeseen, iddsséd paikoi-
tusalueeseen, eteldssa Nahkakujaan ja ranta-alueeseen sekd lannessd kerrostalokiinteistoon.
Kerrostalokiinteist6 sijaitsee tutkitusta voimalaitosrakennuksesta 20 metrid lounaaseen.

2.6 Pohjasuhteet ja maapera

Maaperén korkeus vaihtelee tutkitulla alueella noin valilld +85,50...4+-86,50 (N2000). Maanpinnan
korkeus alueella nousee padsaantoisesti kohti pohjoista.

1510005957
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Perusmaalaji kohdealueella on maaperétutkimusten perusteella hiekka. Kohdealueella kallionpin-
ta on noin tasolla +80,33 (N2000) alueella tehdyn kallioperdvarmennuksen perusteella.

2.7 Pinta- ja pohjavedet

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Ldhin luokiteltu pohjavesialue on noin 1,8 km
etdisyydelld lannessa sijaitseva Epildnharju-Villildn pohjavesialue (0483702 A).

Léhin pintavesi on Pyhdjérvi, noin 50 metrin pééssé eteldssa. Alueen sadevedet laskevat Pyha-
jarveen.

HAITTA-AINETUTKIMUKSET JA MAAPERAN KUNNOS-
TUKSET

3.1 Tehdyt kunnostukset

Suomen Trikoon teollisuusalueelta on poistettu &ljyhiilivedyilld, raskasmetalleilla, PAH-yhdisteilld
ja klooratuilla alifaattisilla hiilivedyilla pilaantuneita maa-aineksia vuonna 2009. Kunnostuksen to-
teutus on esitetty loppuraportissa Raportti pilaantuneen maan puhdistamisesta, A-Insindérit
Suunnittelu Oy, 27.11.2009.

Vanhassa Pyynikin voimalaitoksen rakennuksessa todettiin 31.10.2011 tehdyn katseimuksen yh-
teydessa 6ljyvahinko, jossa kellarikerroksen pohjalle oli valunut putkistosta 6ljya. Lassila & Ti-
kanoja poisti 10.11. kellarikerroksesta imuautolla toista kuutiota vedensekaista &ljyd. Kellariker-
roksen dljyinen lattia puhdistettiin kuumapainepesulla. Lattiakaivoa ei avattu, jotta 6ljy ei paasisi
kaivon kautta eteenpédin. Kaivo on vanhanaikainen valurautakaivo, ns. kuppikaivo. Lattiakaivon
alueella oli kertynyt puhdistuksen jélkeen uudestaan jonkin verran 6ljyista vetts.

Kohteesta etelddn sijaitseva ranta-alueen, Atlaspuiston maaperd kunnostettiin syksylid 2011
Tampereen kaupungin toimesta. Ramboll Finland Oy on laatinut alueen kunnostamisesta raportin
11.4.2012.

3.2 Tehdyt tutkimukset

Vahanen Oy teki Pyynikin Trikoon voimalaitosalueella maaperatutkimuksia kesdlld 2012 ja tam-
mikuussa 2013. Yhdessé néytepisteessa todettiin oranssia, hiekkamaista kuonaraetta. Tutkimus-
ten perusteella rakennuksen alla oleva kuonarae sisélsi elohopeaa kynnysarvon ylittdvan pitoi-
suuden (0,95 kg/mg). Tutkimusraportissa (Ympaéristotekninen tutkimusraportti, Vahanen Envi-
ronment Oy, 1.2.2013) on esitetty tehdyt tutkimukset ja alueella olevat haitta-ainepitoisuudet.

Ramboll Finland Oy teki Pyynikin Trikoon voimalaitosalueella maaperén haitta-ainetutkimuksen
toukokuussa 2013, Tutkimuksissa havaittiin kohonnut &ljyhiilivetypitoisuus (3 100 mg/kg) raken-
nuksen kellarin betonilattian alla syvyydella 0,2...0,5 m. Lisdksi toisessa tutkimuspisteessé beto-
nilattian alla havaittiin kohonneita metallipitoisuuksia (antimoni, arseeni, kadmium, koboltti, elo-
hopea, kupari, lyijy, nikkeli, sinkki ja vanadiini).

Ramboll Finland Oy on laatinut kohteesta kunnostussuunnitelman 14.2.2014
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KUNNOSTUKSEEN OSALLISTUNEET TAHOT

4.1 Tilaaja

NCC Rakennus Oy

e Erkki Ikonen

4.2 Urakoitsija

Maanrakennustoista vastasi TAMARA Oy

» Arto Salo

4.3 Ymparistotekninen valvonta

Ramboll Finland Oy

o Projektipaallikkd Osmo Jyravankoski

o Tydmaavalvojat Jaana Sunell, Veli-Pekka Kangasniemi
4.4 Laboratorioanalyysit

Eurofins Scientific Finland Oy

4.5 Viranomaisvalvonta

Pirkanmaan ELY-keskus / Ymparist6 ja luonnonvarat

s Kari Pyotsia

KUNNOSTUS

5.1 Kunnostuksen perusteet ja tavoitetasot

Alustavat haitta-ainetutkimukset osoittivat kohteen maaperén olevan pilaantunut éljyhiilivedyilla
ja raskasmetalleilla (Sb, Hg, Cu, Pb, Ni, Zn ja V). Pirkanmaan ELY-keskuksen paatoksessd D:no
PIRELY/62/07.00/2014 kunnostuksen tavoitearvoiksi on asetettu VNa 214/2007 mukaiset alem-
mat ohjearvot.

5.2 Kunnostuksen toteutus

Kunnostus toteutettiin massanvaihdolla 17.4.2014 - 24.9.2014 valisend aikana. Pilaantuneet
massat kuljetettiin pédasiassa Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n jatteenkasittelykeskukseen Tampe-
reen Tarastenjdrvelle. Neljd kuormaa pilaantunutta maa-ainesta kuljetettiin kasiteltdvéaksi Suo-
men Erityisjdte Oy:n kasittelykeskukseen Forssaan. Yhteensa pilaantuneita massoja vietiin Taras-
tenjarvelle ja Kiimassuolle taulukon 1 mukaan. Tarkka kuormaerittely on esitetty liitteesséa 1.
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Taulukko 1 Kohteesta kuljetetut pilaantuneen maan kuormat

Vastaanottopaikka Pilaantuneisuus Massa (t)
C10-C40 2200 ma/kg 40,5
Kok. éljyhiilivedyt 500 mg/kg (PetroFlag) 21,9
Tarastenjarvi
Kok. éljyhiilivedyt 1200 mg/kg (PetroFlag) 61,5
Kok. &ljyhiilivedyt 900 mg/kg (PetroFlag) 55,6
Yhteensd 179.5
V 1200 mg/kg 131,3
Kiimassuo
PAH-yhdisteet 89 mg/kg 54

Yhteensd 136,7

Jokaisesta pilaantuneen maan kuormasta tehtiin kolme kappaletta saman siséltdista siirtoasiakir-
jaa, joista yksi jéi vastaanottajalle, yksi kuljettajalle ja yksi Ramboll Finlandin ympéristétekniselle
valvojalle. Ramboll Finland Oy séilyttdd oman kappaleensa siirtoasiakirjasta 3 vuotta kunnostuk-
sen hyviksymisestd. Kopiot siirtoasiakirjoista on annettu liitteessa 5.

Kaivutdiden paatteeksi kunnostetuilta alueiita otettiin viiden ndytteen kokoomana ja&nnéspitoi-
suusnédytteitd, jotka toimitettiin laboratorioon analysoitavaksi.

Pirkanmaan ELY-keskuksen padatéksen mukaisesti, alemmat ohjearvot alittavia maa-aineksia kéy-
tettiin paikan paalla tayttdmaana.

Kunnostuksen aikaisia kaivutditd ohjattiin PetroFlag-kenttamittarilla éljyhiilivetyjakeiden suhteen
ja metallipitoisuuksia seurattiin XRF-laitteella (Niton XL3t tai Innov-X). Jddnnospitoisuusndytteet
analysoitiin Eurofins Scientific Finland Oy:n laboratoriossa Tampereella. Kunnostuksen aikaisten
kenttédmittausten ja laboratorioanalyysien, seka jadnndspitoisuusnaytteiden analyysien tulokset
on koottu taulukoihin liitteeseen 2. Laboratorion analyysitodistukset on esitetty liitteessa 3.

Liitteeseen 4 on koottu valokuvia kunnostuksesta.
5.2.1 Kunnostus ensimmaisessid asuinkerroksessa

Massanvaihto aloitettiin ensimméisestd kerroksesta ja katutasosta. Alue jaettiin kunnostusosas-
toihin merkeilld RF 1-11. Rakennuksen sisdtilojen ensimmaisen kerroksen kunnostuskaivannot
olivat maa-aineksella tdytettyjd maanvastaisia betonirakenteita; Muualla 1. kerroksessa alapoh-
jan alla oli kellarin huonetilaa.

Maamassoja poistettiin tarvittaessa kustakin pisteestd, kunnes haitta-ainepitoisuudet olivat alle
kunnostustavoitteen. Ensimmaisen kerroksen kunnostuspisteiden sijainti on esitetty kuvassa 1.
Kuva ei ole mittakaavassa.
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Kuva 1 Ensimmadisen asuinkerroksen kunnostupisteet

Kaivannoista RF 6, 9 ja 2 sisélsivat pilaantuneita maa-aineksia ja vaativat massanvaihdon. Hait-
ta-ainepitoisuudet olivat niissa ruuduissa taulukon 1 mukaiset.

Taulukko 2 Ensimmiiisen kerroksen ja katutason pilaantuneet alueet

Piste Pilaantuneisuus
RF2 Vanadiini 1200 mg/kg
RF6 Oljyhiilivetyjakeet 2200 mg/kg

Kokonais6ljyhiilivedyt 500 mg/kg (Petro-

RF9 Flag)
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Pisteiden RF6 ja 9 pilaantuneet maamassat toimitettiin Tarastenjarven jatteenkésittelykeskuk-
seen. Pisteen RF2 vanadiinilla pilaantunut maa-aines toimitettiin Suomen erityisjate Oy:n ké&sitte-
lykeskukseen Forssan Kiimassuolle.

Ensimmadisestd kerroksesta toimitettiin kasittelylaitoksiin yhteensd 193,7 tonnia pilaantunutta
maata.

Pisteen RF2 alueella oli sadevesikaivo, joka sisélsi noin 3 kuutiometria vettd. Vesindyte ldhetettiin
laboratorioon analysoitavaksi ja todettiin puhtaaksi. Pisteestd RF2 lahetettiin kaksi jaannéspitoi-
suusndytetta laboratorioanalyyseihin.

5.2.2 Kunnostus kellarikerroksessa

Kellarikerroksen kunnostustarvetta arvioitiin alustavasti lattialaatan ollessa vield purkamatta. Lat-
tiaan piikattiin reikid kuvan 2 osoittamissa kohdissa (KRF 1-8) ja naytteet kenttdmittauksia var-
ten kerattiin betonilaatan alta syvyydeltad noin 0,1 ... 0,2 m.

KRF3

= - KRF2

T—
KRF5 —_]!:'t:' I
ﬁ

KRF1{

KRF7 Efﬁ

Kuva 2 Kellarin kenttimittauspisteet

Kenttdmittaukset kellarin maaperésté osoittivat, ettd massanvaihdolle oli tarvetta pisteissé KRF
1-5 ja 8. Ndissd kohdissa PetroFlagilla saadut kokonaisoljyhiilivetypitoisuudet sijoittuivat vélille
300 ... 800 mg/kg. Alustavien mittausten perusteella maamassoja ohjeistettiin poistamaan noin
50 cm kerros ndiden pisteiden alueelta.

Lattialaatan purkamisen jélkeen maaperédstd paljastui aistinvaraisesti pilaantunutta maa-ainesta.
Erityisesti pohjoisseindn vieressd kulkeneen vanhan viemadrilinjan ympaérilld oli tummaksi tai
purppuraiseksi varjéytynytta 6éljyhiilivetyja sisdltdvdd maa-ainesta. 50 cm kerroksen ja tummen-
tuneiden massojen poiston jélkeen kdytdnnossé koko alue oli kaivettu tayttémaan alta paljastu-
neen saven pintaan asti. Oletettavasti savi on luonnonmaata. Jaannospitoisuusnaytteet (JP 3-5)
kerdttiin talta alueelta saven pinnasta.

Pisteissd KRF 6 ja 7 ei ollut kenttdtestien mukaan pilaantumaa. Télté alueelta jaann6spitoisuus-
néytteet (JP 1 ja 2) otettiin alapohjan alta ilman massanvaihtoja.
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Kellarin jaannospitoisuusnaytteet kerattiin kuvan 3 osoittamilta alueilta.

ll——r.—.—v—r}—n—ﬁ— I
JP3 [

10

JP4 JP5 (!

| JP1 JP2

/7_4

Kuva 3 Kellarin jadnndpitoisuusnédytteiden alueet

Kellarista kuljetettiin Tarastenjarvelle yhteensa 117,1 tonnia 6ljyhiilivedyilld pilaantunutta maa-
ainesta. Haitta-ainepitoisuudet kuormien vastaanottoa varten selvitettiin kasalle ajetusta materi-
aalista kenttamittauksilla.

Kellarin jaannospitoisuusndytteet tayttivat kunnostustavoitteen.

Alueiden JP 3-5 jaannospitoisuusnaytteet sisalsivat bariumia keskimaarin 230 mg/kg. Bariumin
raja-arvoja ei ole maaritelty asetuksessa VNa 214/2007. Geologian tutkimuskeskuksen tutkimuk-
sen mukaan Tampereen taajama-alueella pintamaiden tyypillinen barium-pitoisuus on 100 mg/kg
luokkaa ja suurin suositeltu taustapitoisuus 205 mg/kg (Hatakka, Luoma, Tarvainen, 2013, 20).
Koska barium-pitoiset maa-ainekset jaavat rakennuksen rydomintatilaan, mistd levidmisen mah-
dollisuus on hyvin pieni, naita alueita ei kunnostettu syvemmailta.

5.2.3 Sadevesiviemarilinja

Kohteen sadevesiviemarilinjan kaivannosta poistettiin polyaromaattisilla hiilivedyilla pilaantunutta
maa-ainesta 5,4 tonnia ja toimitettiin Kiimassuolle. Pisten sijaitsi rakennuksen eteldpaadyssa. Li-
kimaarainen sijainti on esitetty kuvassa 4. Kaivannosta kerattiin jdanndspitoisuusnayte.

‘ PAH-yhdIsteilld
« pilaantunut piste

Kuva 4 Sadevesiviemdrin kaivanto
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JOHTOPAATOKSET

Pilaantuneiden maiden kunnostus Pyynikin Trikoon voimalaitoksessa on paattynyt. Tutkitulle alu-
eelle ei ole jaanyt haitta-ainepitoisuuksia, jotka ylittavat valtioneuvoston asetuksessa 214/2007
madritetyt alemmat ohjearvot.

SR P Karpmenan

Osmo Jyravankoski Veli-Pekka Kangasniemi
Projektipaallikkd Suunnittelija
Lahteet

Hatakka, T., Luoma, S., Tarvainen, T. 2013. Tampereen taajama-alueiden maaperan taustapitoi-
suudet. Geologian tutkimuskeskus.
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Liite 1
Pyynikin Trikoon voimalaitoksen maaperédn kunnostuksen kuormakirjanpito.
Ku:::la Pvm Kunnostuspiste Pilaantuneisuus Ma(:;sa Vastaanottopaikka

1 17.4.2014 RF6 C10-C40 2200 mg/kg 17,54
2 17.4.2014 RF6 C10-C40 2200 mg/kg 22,96

500 mg/kg kok.
3 24.4.2014 RF9 sljyhiilivedyt (PF) 21,90
4 27.5.2014 18,26

1200 mg/kg kok. Tarastenjarvi
> 27.5.2014 sliyhiilivedyt (PF) 18,34
6 27.5.2014 24,86

Kellarikerros

7 30.5.2014 17,06

900 mg/kg kok.
8 30.5.2014 8ljyhiilivedyt (PF) 19,92
9 30.5.2014 18,64
10 23.6.2014 RF2 1200 mag/kg V 41,96 Kiimassuo
11 23.6.2014 RF2 1200 mg/kg V 42,56 Kiimassuo
12 27.6.2014 RF2 1200 mg/kg V 46,76 Kiimassuo
13 24.9.2014 sadevesi- 89 ma/kg PAH 5,4 Kiimassuo

viemarilinja

Yhteensa

316,16

t
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&% eurofins

Ramboll Finland Oy
Hannu Harmoinen
PL718

33101 TAMPERE

Néaytenumero:
Ndyte:

Asiakkaan viite:
Néyte-erdn tunniste:

Néyte-erdn ottaja:

Scientific Finland Oy

494-2014-00000716
Betoni/Tiili (10/90)
Pyynikin Trikoo

Harmoinen Hannu

Liite 3

Tutkimustodistus

Todistus: AR-14-FN-000695-01

Asiakaskoodi: FNOOO0007

Niyte-erdn ottopdiva: 24.02.2014 Naytteet vastaanotettu: 24.02.2014
Tutkimus Tulos _ YKSIKKG Menetelms Laboratorio

(a) KOKONAISPITOISUUDET EUDEFR
(a) AND1C  Kuiva-ainepitoisuus 95.4 % EN 14346 EUDEFR
(a) ANO1B  Naftaleeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 /1SO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Asenaftyleeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / ISO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Asenafteeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 /1SO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Fluoreeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / ISO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Fenantreeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / ISO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Antraseeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 /1SO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Fluoranteeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 /1SO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Pyreeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 /1SO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Bentso(a)antraseeni <0.05 ma/kg ka EN 15527 /1SO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Kryseeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 /1SO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Bentso(b)fluoranteeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / 1SO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Bentso(k)fluoranteeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / ISO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Bentso(a)pyreeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / ISO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / 1ISO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Dibentso(ah)antraseeni <0.056 mg/kg ka EN 15527 / 1SO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Bentso(ghi)peryleeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / ISO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Summa 16 EPA-PAH - mg/kg ka EN 15527 /1SO 18287 EUDEFR
(a) ANOVP  Oljyhiilivedyt >C10-C21 <50 mg/kg ka DIN EN 14039 / LAGA KW 04 EUDEFR
(@) ANOVP  Oljyhiilivedyt >C21-C40 <50 mg/kg ka DIN EN 14039 / LAGA KW 04 EUDEFR
(@) ANOVP  Oljyhiilivedyt >C10-C40 <50 mg/kg ka DIN EN 14039 / LAGA KW 04 EUDEFR
(a) ANO1IG PCB 28 <0.01 mg/kg ka DIN EN 15308 / DIN I1SO 10382 EUDEFR
(a) AN0O1G PCB52 <0.01 ma/kg ka DIN EN 15308/ DIN 1SO 10382 EUDEFR
(a) ANO1G  PCB 101 <0.01 mg/kg ka DIN EN 15308 / DIN ISO 10382 EUDEFR
(a) ANO1G  PCB 153 <0.01 mg/kg ka DIN EN 15308 / DIN ISO 10382 EUDEFR
(a) ANO1G PCB 138 <0.01 mg/kg ka DIN EN 15308 / DIN ISO 10382 EUDEFR
(a) ANO1IG PCB 180 <0.01 mg/kg ka DIN EN 15308 / DIN 1SO 10382 EUDEFR
(a) ANO1G PCB 118 <0.01 mg/kg ka DIN EN 15308 / DIN ISO 10382 EUDEFR
(a) ANO1G  PCB-7 Summa - mg/kg ka DIN EN 15308 / DIN ISO 10382 EUDEFR
(a) KUNINGASVESIUUTTO EUDEFR
(a) ANOOZ  Arseeni (As) 48 mg/kg ka EN ISO 17294-2 EUDEFR
(@) ANO12  Kadmium (Cd) <0.2 mg/kg ka EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) AN013  Kromi (Cr) 40 mg/kg ka EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) ANO14  Kupari (Cu) 20 mg/kg ka EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) ANO10  Lyijy {Pb) 4 mg/kg ka EN ISO 17294-2 EUDEFR
(@) ANO17  Sinkki (Zn) 38 mg/kg ka EN ISO 17294-2 EUDEFR

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetts. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tdma tutkimustodistus on luotu s&hkdisesti ja se

on tarkastettu ja hyvéksytty. Mittausepévarmuuksien osalta lisétietoja saatavilla pyydettaessa.

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanpaénkatu 3 A
33900 Tampere

Finland

Sivu 12

Y-tunnus 1514462-1

www.eurofins.fi

Environment@eurofins.fi
ResultsEnvironment@eurofins. fi

p. 03 230 6504
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«~ eurofins Liite 3
Scientific Finland Oy
Todistus: AR-14-FN-000695-01
(a) 2-VAIHEINEN EN 12457-3 EUDEFR
RAVISTELUTESTI
(a) FROET pH (L/S=2) 7.8 DIN 38404-C5/1SO 10523 EUDEFR
(a) FROEQ pH (L/S=8) 7.8 DIN 38404-C5/I1SO 10523 EUDEFR
(a) FROES  Sahkonjohtokyky (L/S=2) 5250 pS/cm EN 27888 EUDEFR
(a) FROER  Sahkénjohtokyky (L/S=8) 2460 pS/em EN 27888 EUDEFR
(a) LIUKOISET PITOISUUDET EUDEFR
(a) FROOL  Antimoni (Sb), L/S=10 <0.01 mg/kg ka EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) FRO9M  Arseeni (As), L/IS=10 <0.01 mg/kg ka EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) FROSN  Barium (Ba), L/S=10 0.08 mg/kg ka EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) FRO9Q  Kadmium (Cd), L/S=10 <0.003 mg/kg ka EN ISO 17294-2 EUDEFR
(@) FRO9R  Kromi (Cr), L/S=10 0.02 mg/kg ka EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) FROST  Kupari (Cu), L/S=10 <0.05 mg/kg ka EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) FRO9W  Elohopea (Hg), L/S=10 < 0.002 mg/kg ka EN 1483 EUDEFR
(a) FRO9P  Lyijy (Pb), L/'S=10 <0.01 mg/kg ka EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) FRO9U  Molybdeeni (Mo), L/IS=10 0.10 mg/kg ka EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) FRO9V  Nikkeli (Ni), L/S=10 0.39 mg/kg ka EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) FRO9X  Seleeni (Se), L/IS=10 0.02 mg/kg ka EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) FRO9QY  Vanadiini (V), L/S=10 1.1 mg/kg ka EN ISO 17294-2 EUDEFR
(@) FRO9Z  Sinkki (Zn), L/S=10 <01 mg/kg ka EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) FROA5  Fluoridi (F), L/S=10 24 mg/kg ka EN ISO 10304-1 EUDEFR
(a) FROA3  Kloridi (Cl), L/S=10 47 mg/kg ka EN ISO 10304-1/-2 EUDEFR
(@) FROA4  Sulfaatti (SO4), L/S=10 21000 mg/kg ka EN ISO 10304-1/-2 EUDEFR
(a) FROA2  Liuennut org. hiili (DOC), 47 mg/kg ka EN 1484 EUDEFR
L/S=10

(a) = Akkreditoitu menetelméa

U = Laajennettu mittausepdvarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet

EUDEFR - Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg), GERMANY - DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00

/

i
/ ‘fq&zéﬂ /
oy

Tampere 10.03.2014

Miljamartta Yritys
ASM Kemisti
+358 3 230 6501

Asiakirjojen osittainen kopiciminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua ndytettsd. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmét on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tamé tutkimustodistus on luotu sahkoisesti ja se

on tarkastettu ja hyvaksytty. Mittausepdvarmuuksien osalta lisatietoja saatavilla pyydettdessé.

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanpadnkatu 3 A

Sivu 272

Y-tunnus 1514462-1

www .eurofins.fi

33900 Tampere
Finland

Environment@eurofins.fi
ResuitsEnvironment@eurofins.fi
p. 03 230 6504
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Ramboll Finland Oy
Osmo Jyravankoski
PL718

33101 TAMPERE

Scientific Finland Oy

Liite 3

Tutkimustodistus
[ TR

Todistus: AR-14-FN-000856-01

Asiakaskoodi: FNOO00007

Nédytenumero: 494-2014-00001249
Néyte: 2. tumma aines
Asiakkaan viite: 1510005957
Néyte-erédn tunniste: Pyynikin Trikoo, 26.3.2014
Néyte-erdn ottaja: Sunell Jaana
Néyte-erdn ottopdiva: 26.03.2014 Néytteet vastaanotettu: 26.03.2014
Tutkimus Tulos  Yksikks U Menetelma Laboratorio
FNOO2  Kuiva-aine 93.4 % +22% SFS I1SO 11465 mod. EUFITA
(a) FNO50 Kuningasvesiuutto X ISO 12914 EUFITA
(a) FNO20  Arseeni (As) 10 mg/kg ka + 35% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1SO22036 muun
(a) FNO22  Kadmium (Cd) <0.2 mg/kg ka +31% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1S022036 muun
(a) FN023  Koboltti (Co) <5 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1SO22036 muun
(a) FNO24  Kromi (Cr) 34 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1SO22036 muun
(@) FN025  Kupari (Cu) 63 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1SO/DIS12914, 1SO22036 muun
(a) FNO28  Nikkeli (Ni) 230 mg/kg ka +33% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1S022036 muun
(a) FNO29 Lyijy (Pb) 76 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1SO/DIS12914, 1SO22036 muun
(a) FNO30  Antimoni (Sb) 1.7 mg/kg ka + 35% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1SO22036 muun
(@) FNO31  Vanadiini (V) 640 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1S022036 muun
(a) FNO32  Sinkki (Zn) 65 mg/kg ka +31% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1SO22036 muun
(a) FNO33 Elohopea (Hg) <02 mg/kg ka + 34% Sis. men. ENV-MO034 (ISO16772 EUFITA

muun.)

(a) = Akkreditoitu menetelma

U = Laajennettu mittausepévarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet
EUFITA -

Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - SFS EN I1SO/IEC 17025:2005 FINAS T089

Nayte oli epdhomogeeninen vanadiinin suhteen. Rinnakkaismittausten tulokset vaihtelivat valilla 560-720 mg/kg ka.

Al Ko

Tampere 27.03.2014
Anni-Kaisa Kurri
ASM, Kemisti

+358 3 230 6501

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua ndytettd. Lausunto ei kuuiu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutkimustodistus on luotu s&hkdisesti ja se

on tarkastettu ja hyvéksytty. Mittausepévarmuuksien osalta lisatietoja saatavilla pyydettdessa.

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanp&aénkatu 3 A
33900 Tampere
Finland

Sivu 1/1

AS

Finnish Accreditation Service
T689 (EN ISQVIEC 17028)

Y-tunnus 1514462-1
www.eurofins.fi

Environment@eurofins.fi
ResultsEnvironment@eurofins.fi
p. 03 230 6504



<& eurofins

Scientific Finland Oy

Ramboll Finland Oy
Hannu Harmoinen

PL 718

33101 TAMPERE

Nédytenumero:
Niyte:

Asiakkaan viite:
Nayte-erdn tunniste:

Nayte-erén ottaja:

494-2014-00001555
RF6
1510005957

Pyynikin Trikoo, 10.4.2014

Liite 3

Tutkimustodistus
(T

Todistus: AR-14-FN-001010-01

Asiakaskoodi: FNOO0O0007

Nayte-eran ottopdiva: 10.04.2014 Niaytteet vastaanotettu: 10.04.2014
Tutkimus Tulos __ Yksikkd U Menetelma Laboratorio |
FN0O02  Kuiva-aine 94.7 % +22% SFS I1SO 11465 mod. EUFITA

(a) FN101 >C10-C21 éljyhiilivedyt 38 mg/kg ka +31% SFS-EN 1SO 16703:2004 muun. EUFITA

(a) FN101 >C21-C40 sljyhiilivedyt 2200 mg/kg ka +31% SFS-EN 1SO 16703:2004 muun. EUFITA

(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 2200 mg/kg ka + 26% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA

(a) FNO50 Kuningasvesiuutto X 1ISO 12914 EUFITA

(a) FNO20  Arseeni (As) 14 mg/kg ka + 35% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1S022036 muun

(a) FNO22  Kadmium (Cd) <0.2 mg/kg ka +31% Sis. men. ENV-MOO047: EUFITA
1ISO/DIS 12914, 1S022036 muun

(a) FN023 Koboltti (Co) 6.2 mg/kg ka *+ 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1SO/DIS 12914, 1ISO22036 muun

(a) FN024  Kromi (Cr) 24 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS 12914, 1S022036 muun

(a) FN025  Kupari (Cu) 34 mg/kg ka +30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS 12914, 1S022036 muun

(a) FNO28  Nikkeli (Ni) 13 mg/kg ka +33% Sis. men. ENV-MOO047: EUFITA
ISO/DIS 12914, 1SO22036 muun

(a) FNO29  Lyijy (Pb) 17 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1ISO/DIS12914, 1S022036 muun

(a) FNO30  Antimoni (Sb) <15 mg/kg ka + 35% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1SO/DIS12914, 1SO22036 muun

(a) FNO31 Vanadiini (V) 33 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1S022036 muun

(a) FN0O32  Sinkki (Zn) 74 mg/kg ka +31% Sis. men. ENV-MOO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1S022036 muun

(a) FNO33  Elohopea (Hg) <0.2 mg/kg ka + 34% Sis. men. ENV-MOO034 (1SO16772 EUFITA

muun.)

(a) = Akkreditoitu menetelma

U = Laajennettu mittausepdvarmuus, k=2
Laboratoriolyhenteet

Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T089

EUFITA -

ke

Tampere 11.04.2014
Anni-Kaisa Kurri
ASM, Kemisti

+358 3 230 6501

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta. Lausunto ei kuutu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tdmé tutkimustodistus on luotu séhkdisesti ja se
on tarkastettu ja hyvaksytty. Mittausepavarmuuksien osalta lisétietoja saatavilla pyydettdessa.

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanpdankatu 3 A
33900 Tampere

Finland

Sivu 1/1

(4]
FINA

Finnish Accroditation Sarvice
T089 (EN ISOVIEC 17028)

Y-tunnus 1514462-1
www.eurofins.fi

Environment@eurofins.fi
ResultsEnvironment@eurofins.fi
p. 03 230 6504
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Ramboll Finland Oy

Osmo Jyravankoski

PL718
33101 TAMPERE

Scientific Finland Oy

Liite 3

Todistus: AR-14-FN-001035-01

Tampere 16.04.2014

TUTKIMUSTODISTUS

Nédyte-erdn tunniste:  Pyynikin voimala, 15.5.2014

Asiakkaan viite: 1510005957

Néyte-erdn ottaja: Sunell Jaana

Ndyte-erdn ottopdiva: Néytteet vastaanotettu: 15.04.2014

Maééritykset Referenssimenetelmé Laboratorio  Akkreditointi

FNOO2 Kuiva-aine SFS ISO 11465 mod. EUFITA -

FNO20 Arseeni (As) Sis. men. ENV-MQ047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1ISO/DIS12914, 1S022036 muun TO89

FN022 Kadmium (Cd) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
ISO/DIS12914, 1S022036 muun TO89

FNO23 Koboltti (Co) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1ISO/DIS12914, 1S022036 muun TO89

FNO24 Kromi (Cr) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
ISO/DIS12914, 1IS022036 muun T089

FNO25 Kupari (Cu) Sis. men. ENV-MOO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
ISO/DIS12914, 1S022036 muun TO89

FNO28 Nikkeli (Ni) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
ISO/DIS12914, 1S022036 muun TO89

FNO29 Lyijy (Pb) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
ISO/DIS12914, 1S022036 muun TO89

FNO30 Antimoni (Sb) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1ISO/DIS12914, 1S022036 muun TO89

FNO31 Vanadiini (V) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
ISO/DIS12914, 1S022036 muun TO89

FN032 Sinkki (Zn) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
ISO/DIS12914, 1S022036 muun TO89

FNO33 Elohopea (Hg) Sis. men. ENV-MO034 (1ISO16772 EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
muun.) T089

FNO50 Kuningasvesiuutto 1ISO 12914 EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS

TO89
FN101 Oljyhiilivedyt C10-C40, maa-ja  SFS-EN I1SO 16703:2004 muun. EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS

sedimenttindytteet

Laboratoriolyhenteet
EUFITA -

Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND

TO89

494-2014-00001632: Nayte oli epdhomogeeninen elohopean suhteen. Rinnakkaismittausten tulokset vaihtelivat valilla 0,50-3,6

mg/kg ka.

47

Miljamartta Yritys
ASM Kemisti
* Akkreditointi matriisiriippuvainen +358 3 230 6501

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmét on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. T4m4 tutkimustodistus on luotu séhkoisesti ja
se on tarkastettu ja hyvéksytty. Mittausepévarmuuksien osalta lisatietoja saatavilla pyydettdessa.

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanpaankatu 3 A
33900 Tampere
Finland

Y-tunnus 1514462-1

www .eurofins.fi
Environment@eurofins.fi
ResultsEnvironment@eurofins.fi
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Scientific Finland Oy

Liite 3

Todistus: AR-14-FN-001035-01

Madritys

ANALYYSITULOKSET

Yksikkd

1

Fysikokemialliset médritykset
FN0O02: Kuiva-aine
Kuiva-aine
Raskasmetallit
FNO020: Arseeni (As)
(a) Arseeni (As)
FN022: Kadmium (Cd)
(a) Kadmium (Cd)
FN023: Koboltti (Co)
(a) Koboltti (Co)
FNO024: Kromi (Cr)
(a) Kromi (Cr)
FNO025: Kupari (Cu)
(a) Kupari (Cu)
FNO028: Nikkeli (Ni)
(a) Nikkeli (Ni)
FNO029: Lyijy (Pb)
(a) Lyijy (Pb)
FNO030: Antimoni (Sb)
(a) Antimoni (Sb)
FNO031: Vanadiini (V)
(a) Vanadiini (V)
FNO032: Sinkki (Zn)
(a) Sinkki (Zn)
FNO033: Elohopea (Hg)
(a) Elohopea (Hg)
FNO050: Kuningasvesiuutto
(a) Naytteen esikasittely

Oliyhiilivetyfraktiot

%

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

98,6 +22%

14 +35%
<02 +31%
6,5 +30%
31 £30%
30 +30%
16 +33%
11 +30%
<15 +35%
32 +30%
50 +31%
21 +34%

X

FN101: Oljyhiilivedyt C10-C40, maa- ja sedimenttindytteet

(@) Oliyhiilivedyt >C10-C40

{a): Akkreditoitu menetelméa

mg/kg ka

<50 £31%

98,1 £22%

13 +35%
<02 +31%
6,1 +30%
27 +30%
23 +30%
13 +33%
11 +£30%
<15 +35%
31 £30%
48 +31%

<02 +34%

<50 +31%

Néaytekoodi
1 494-2014-00001632
2 494-2014-00001633

Asiakkaan naytetunniste

RF 7
RF 8

Sivu 2/2



&* eurofins Liite 3
Scientific Finland Oy

Tutkimustodistus
Ramboll Finland Oy (TR e

Osmo Jyravankoski Todistus: AR-14-FN-001054-01

PL718

33101 TAMPERE Asiakaskoodi: FNOO00007

Nédytenumero: 494-2014-00001664
Niyte: RF 6 kokooma
Asiakkaan viite: 1510005957
Néyte-erén tunniste: Pyynikin Trikoo, 16.4.2014
Néyte-erdn ottaja: Kangasniemi Veli-Pekka
Niyte-erén ottopéiva: Niytteet vastaanotettu: 16.04.2014
Tutkimus Tulos  Yksikko U _ Meneteims —Laboratorio |
FNOO2  Kuiva-aine 87.8 % +22% SFS 1SO 11465 mod. EUFITA
(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 <50 mg/kg ka +31% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FNO50 Kuningasvesiuutto X ISO 12914 EUFITA
(a) FNO20  Arseeni (As) 12 mg/kg ka + 35% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1ISO22036 muun
(a) FNO22 Kadmium (Cd) <02 mg/kg ka +31% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1S022036 muun
(a) FNO24  Kromi (Cr) 39 mg/kg ka 1 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1ISO22036 muun
(a) FNO25 Kupari (Cu) 57 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1ISO/DIS12914, 1S022036 muun
(a) FN0O28  Nikkeli (Ni) 23 mg/kg ka +33% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1ISO22036 muun
(@) FNO29  Lyijy (Pb) 36 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1ISO/DIS12914, 1SO22036 muun
(a) FNO32  Sinkki (Zn) 120 mg/kg ka +31% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA

1SO/DiIS12914, 1S022036 muun

(a) = Akkreditoitu menetelmé
U = Laajennettu mittausepdvarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet
EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T089

Tampere

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. T4mé tutkimustodistus on luotu sahkdisesti ja se
on tarkastettu ja hyvaksytty. Mittausepdvarmuuksien osalta lis4tietoja saatavilla pyydettdessa.

Sivu 1/1

Eurofins Scientific Finland Oy Y-tunnus 1514462-1

i o www .eurofins.fi
gg;ao%p.?.::_,k;;:j: - FINAS Environment@eurofins.fi
Finland Finnish Acsroditation Sarvice ResultsEnvironment@eurofins.fi
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% eurofins Liite 3
Scientific Finland Oy

Tutkimustodistus
Ramboll Fintand Oy I FRR AT 0
5;170118TAM PERE Asiakaskoodi: FNO000007
Niytenumero: 494-2014-00001740
Néyte: RF7 06m
Asiakkaan viite: 1510005957
Néyte-erén tunniste: Pyynikin Trikoo, 17.4.2014
Niyte-erdn ottaja: Kangasniemi Veli-Pekka
Néayte-erdn ottopdiva: 17.04.2014 Niytteet vastaanotettu: 17.04.2014
Tutkimus Tulos  Yksikkd 1] Menetelma Laboratorio |
FN00O2 Kuiva-aine 98.4 % +22% SFS ISO 11465 mod. EUFITA
(a) FNO50 Kuningasvesiuutto X I1ISO 12914 EUFITA
(a) FNO20  Arseeni (As) 13 mg/kg ka + 35% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1ISO/DIS12914, 1S022036 muun
(a) FN0O22 Kadmium (Cd) <0.2 mg/kg ka *+31% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1ISO/DIS12914, 1SO22036 muun
(a) FNO23 Koboltti (Co) 5.9 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1SO/DIS12914, 1S022036 muun
(a) FNO24  Kromi (Cr) 25 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MOQ047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1SO22036 muun
(a) FN025  Kupari (Cu) 25 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1SO22036 muun
(a) FN028  Nikkeli (Ni) 13 mg/kg ka + 33% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1S022036 muun
(a) FNO29  Lyijy (Pb) 11 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1SO22036 muun
(a) FNO30  Antimoni (Sb) <15 mg/kg ka + 35% Sis. men. ENV-MQ047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1S022036 muun
(a) FNO31 Vanadiini (V) 28 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MQ047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1SO22036 muun
(a) FN032  Sinkki (Zn) 46 mg/kg ka +31% Sis. men. ENV-MOO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1SO22036 muun
(a) FNO33  Elohopea (Hg) <0.2 mg/kg ka + 34% Sis. men. ENV-MO034 (ISO16772 EUFITA
muun.)

(a) = Akkreditoitu menetelma
U = Laajennettu mittausepdvarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet
EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T089

Wi

2 / {ﬂ ‘\‘}%ﬂ
[ )
- //
/

Tampere 22.04.2014
Miljamartta Yritys
ASM Kemisti
+358 3 230 6501
Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetts. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut

menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Téma tutkimustodistus on luotu séhkéisesti ja se
on tarkastettu ja hyvaksytty. Mittausepdvarmuuksien osalta lisatietoja saatavilla pyydettdessa.

Sivu 1/1
Eurofins Scientific Finland Oy Y-tunnus 1514462-1
i www.eurofins.fi
ggg%%p'?:r?\k:et:je3 A FINAS Environment@eurofins.fi
Finland Flnnksh Acsroditation Sarvioe ResultsEnvironment@eurofins.fi
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&+ eurofins Liite 3
Scientific Finland Oy

Tutkimustodistus
Ramboll Finland Oy (T
Jaana Sunell Todistus: AR-14-FN-001091-01
PL718

33101 TAMPERE Asiakaskoodi: FNO0O00007

Nédytenumero: 494-2014-00001777
Niyte: RF9 kokooma
Asiakkaan viite: 1510005957
Néyte-erén tunniste: Pyynikin Trikoo, 23.4.2014
Néyte-eradn ottaja:
Ndyte-erédn ottopdiva: Niytteet vastaanotettu: 23.04.2014
— Tutkimus Tulos __ YKSIKKo U Menetelma Laboratorio
FNOO2  Kuiva-aine 96.7 % +22% SFS 1SO 11465 mod. EUFITA
(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 <50 mg/kg ka +31% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FNO50  Kuningasvesiuutto X 1ISO 12914 EUFITA
(a) FNO20  Arseeni (As) 12 mg/kg ka * 35% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1SO22036 muun
(a) FN0O22 Kadmium (Cd) <02 ma/kg ka +31% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1SO22036 muun
(a) FNO23  Koboltti (Co) 6.2 mg/kg ka 1 30% Sis. men. ENV-MQO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1SO22036 muun
(a) FNO24  Kromi (Cr) 28 mg/kg ka 1 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1ISO/DIS12914, 1SO22036 muun
(a) FNO25 Kupari (Cu) 34 mg/kg ka * 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1SO22036 muun
(a) FNO28 Nikkeli (Ni) 18 mg/kg ka + 33% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1ISO22036 muun
(a) FN029  Lyijy (Pb) 16 mg/kg ka +30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1SO22036 muun
(a) FNO30  Antimoni (Sb) <15 mg/kg ka + 35% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1S022036 muun
(a) FNO31 Vanadiini (V) 41 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1ISO22036 muun
(@) FN0O32  Sinkki (Zn) 65 mg/kg ka +31% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1ISO/DIS12914, 1ISO22036 muun
(a) FNO33 Elohopea (Hg) 0.31 mg/kg ka +34% Sis. men. ENV-MO034 (1ISO16772 EUFITA
muun.)

(a) = Akkreditoitu menetelmé
U = Laajennettu mittausepdvarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet
EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T089

Nayte oli epahomogeeninen elohopean suhteen. Rinnakkaismittausten tulokset vaihtelivat valilla 0,20-0,42 mg/kg ka.

G

Tampere 24.04.2014

Anni-Kaisa Kurri
ASM, Kemisti
+358 3 230 6501
Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua néytetts. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut

menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tamé tutkimustodistus on luotu s#hkbisesti ja se
on tarkastettu ja hyvéksytty. Mittausep&varmuuksien osalta lisétietoja saatavilla pyydettdessa.

Sivu 1/1
Eurofins Scientific Finland Oy o it Jum ek b S
Hatanpadankatu 3 A www .eurofins.fi
33900 Tampere FlNAs Environment@eurofins.fi
Finland Finnish Acsroditathm Sarvice ResultsEnvironment@eurofins.fi
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<% eurofins

Ramboll Finland Oy
Jaana Sunell

PL718

33101 TAMPERE

Néytenumero:

Néiyte:

Asiakkaan viite:
Néyte-erdn tunniste:
Néyte-erédn ottaja:

Scientific Finland Oy

494-2014-00001933

RF11 kokooma

1510005957
Pyynikin Trikoo, 2.5.2014
Kangasniemi Veli-Pekka

Liite 3

Tutkimustodistus
U 00RO

Todistus: AR-14-FN-001145-01

Asiakaskoodi: FNO0O00007

Nédyte-erdn ottopdivai: 02.05.2014 Niytteet vastaanotettu: 02.05.2014
Tutkimus Tulos  Yksikkd u Menetelma Laboratorio
FNQOO02 Kuiva-aine (105 °C) 97.9 % +5% SFS ISO 11465 mod. EUFITA

(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 <50 mgkgka *+45% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA

(a) FNO50 Kuningasvesiuutto X I1ISO 12914 EUFITA

(a) FNO20  Arseeni (As) 13 mg/kg ka * 35% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1SO/DIS12914, 1S022036 muun

(a) FNO21 Barium (Ba) 67 mg/kg ka * 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1SO/DIS 12914, 1S022036 muun

(a) FNO22 Kadmium (Cd) <0.2 mg/kg ka +31% Sis. men. ENV-MOO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1S022036 muun

(a) FNO23  Koboltti (Co) 6.9 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS 12914, 1S022036 muun

(a) FNO24  Kromi (Cr) 28  mg/kg ka * 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS 12914, 1S022036 muun

(a) FNO25 Kupari (Cu) 23 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MOQ047: EUFITA
ISO/DIS 12914, 1S022036 muun

(a) FNO27  Molybdeeni (Mo) <1 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1S022036 muun

(a) FNO28  Nikkeli (Ni) 13 mg/kg ka + 33% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS 12914, 1S022036 muun

(a) FNO29  Lyijy (Pb) 12 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1ISO/DIS12914, 1ISO22036 muun

(a) FNO30  Antimoni (Sb) <15 mg/kgka +35% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1ISO/DIS12914, 1S022036 muun

(a) FNO31 Vanadiini (V) 31 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1IS022036 muun

(a) FNO32  Sinkki (Zn) 48 mg/kg ka +31% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1SO/DIS 12914, 1S022036 muun

(a) FNO33  Elohopea (Hg) <0.2 mg/kg ka + 34% Sis. men. ENV-MO034 (ISO16772 EUFITA
muun.)

(a) = Akkreditoitu menetelm4
U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2
Laboratoriolyhenteet
Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T089

EUFITA -

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua ndytettd. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutkimustodistus on luotu s@hkgisesti ja se

on tarkastettu ja hyvaksytty. Mittausepavarmuuksien osalta lisétietoja saatavilla pyydettdessé.

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanpdankatu 3 A
33900 Tampere

Finland

Sivu 1/2
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Scientific Finland Oy

Todistus: AR-14-FN-001145-01

A sty
/ /f //

Tampere 05.05.2014
Miljamartta Yritys
ASM Kemisti

+358 3 230 6501

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua ndytettd. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmét on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutkimustodistus on luotu sahkoisesti ja se
on tarkastettu ja hyvaksytty. Mittausepdvarmuuksien osalta lisatietoja saatavilla pyydettdessa.

Sivu 2/2
Eurofins Scientific Finland Oy o Y-tunnus 1514462-1
. www .eurofins.fi
I;g;%%p.?.gm(paetfs A FIN As Environment@eurofins.fi
Finland Finnish Acsreditation Service ResultsEnvironment@eurofins.fi
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«~ eurofins
Scientific Finland Oy

Ramboll Finland Oy
Jaana Sunell
PL718

33101 TAMPERE

Nadytenumero: 494-2014-00002486
Niyte: KRF 8
Asiakkaan viite: 1510005957

Niyte-erdn tunniste:
Niyte-eridn ottaja:

Pyynikin Trikoo, 20.5.2014

Liite 3

Tutkimustodistus

UNIARER REHET B

Todistus: AR-14-FN-001353-01

Asiakaskoodi: FNOO00007

Niyte-erdn ottopdiva: Niytteet vastaanotettu: 21.05.2014
Tutkimus Tulos _ Yksikkd U Meneteima Laboratorio
FNOO2  Kuiva-aine (105 °C) 95.5 % + 5% SFS 1SO 11465 mod. EUFITA

(a) FN101 >C10-C21 éljyhiilivedyt 160 mg/kg ka + 35% SFS-EN I1SO 16703:2004 muun. EUFITA

(a) FN101 >C21-C40 éljyhiilivedyt 1300 mg/kg ka +32% SFS-EN 1SO 16703:2004 muun. EUFITA

(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 1500 mg/kg ka + 30% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA

(a) FN110 Naftaleeni <1 mg/kg ka 1+ 68% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Asenatftyleeni <1 mg/kg ka +41% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110  Asenafteeni <1 mg/kg ka + 48% Sis. men. ENV-MO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Fluoreeni <1 mg/kg ka + 50% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Fenantreeni <1 mg/kg ka + 49% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110  Antraseeni <1 mg/kg ka +51% Sis. men. ENV-MO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Fluoranteeni <1 mg/kg ka +52% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110  Pyreeni <1 mglkg ka +57% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Bentso(a)antraseeni <1 mg/kg ka + 66% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Kryseeni/Trifenyleeni <1 mg/kg ka +53% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Bentso(b)fluoranteeni <1 mg/kg ka +61% Sis. men. ENV-MO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Bentso(k)fluoranteeni <1 mg/kg ka +67% Sis. men. ENV-MO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Bentso(a)pyreeni <1 mg/kg ka + 46% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <1 mg/kg ka + 86% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 Dibentso(ah)antraseeni <1 mg/kg ka + 88% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329

(@) FN110 Bentso(ghi)peryleeni <1 mg/kg ka + 64% Sis. men. ENV-MO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FN110 PAH 16 EPA (summa) - mg/kg ka Sis. men. ENV-MO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329

(a) FNO50  Kuningasvesiuutto X 1ISO 12914 EUFITA

(a) FNO20  Arseeni (As) 11 mg/kg ka + 35% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS 12914, 1S022036 muun

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutkimustodistus on luotu séhkéisesti ja se

on tarkastettu ja hyviksytly. Mittausepavarmuuksien osalta lisétietoja saatavilla pyydettdessa.

Sivu 172
Eurofins Scientific Finland Oy
Hatanpaédnkatu 3 A
g.:;?g l?dTampere Finnish Accroditation Service

ToBg (EN ISOVIEC 17025)

Y-tunnus 1514462-1
www.eurofins.fi

Environment@eurofins.fi
ResultsEnvironment@eurofins.fi
p. 03 230 6504
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Todistus: AR-14-FN-001353-01

(a) FNO22  Kadmium (Cd) <0.2 ma/kg ka +31% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1SO/DIS12914, 1SO22036 muun

(a) FN023 Koboltti (Co) 7.2 ma/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1S022036 muun

(a) FNO24  Kromi (Cr) 38 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1ISO22036 muun

(a) FNO25 Kupari (Cu) 46 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1ISO/DIS12914, 1SO22036 muun

(a) FNO28 Nikkeli (Ni) 19 mg/kg ka + 33% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1ISO22036 muun

(a) FNO29  Lyijy (Pb) 21 mg/kg ka 1 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1IS022036 muun

(a) FNO30  Antimoni (Sb) <15 mg/kg ka 1 35% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
1SO/DIS12914, 1SO22036 muun

(a) FNO31 Vanadiini (V) 49 mg/kg ka + 30% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1SO22036 muun

(a) FNO32  Sinkki (Zn) 100 mg/kg ka +31% Sis. men. ENV-MO047: EUFITA
ISO/DIS12914, 1SO22036 muun

(a) FNO33  Elohopea (Hg) 0.89 mg/kg ka * 34% Sis. men. ENV-MOO034 (1SO16772 EUFITA
muun.)

(a) = Akkreditoitu menetelma
U = Laajennettu mittausepévarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet
EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T089

Nayte oli epdhomogeeninen elohopean suhteen. Rinnakkaismittausten tulokset vaihtelivat valilla 0,59-1,2 mg/kg ka.
Naytteesta todettiin lisaksi hiilivetyja kiehumispistealueella >C40.

PAH-tulosten raportointirajoja jouduttiin nostamaan hairitsevan naytematriisin vuoksi.

II.'u '.-JJFM’L Kgl

Tampere 22.05.2014
Anni-Kaisa Kurri
ASM, Kemisti
+358 3 230 6501
Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytettd. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut

menetelmét on arvioitu tutkimuksen suorittaneen taboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tdm4 tutkimustodistus on luotu séhkdisesti ja se
on tarkastettu ja hyvéksytty. Mittausep&varmuuksien osalta lisétietoja saatavilla pyydettdessa.

Sivu 2/2
Eurofins Scientific Finland Oy o Y-tunnus 1514462-1
Hatanpdénkatu 3 A www eurofins.fi
33900 Tampere FINAS Environment@eurofins.fi
Finland Finnish Accreditation Sarvice ResultsEnvironment@eurofins.fi
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Todistus: AR-14-FN-001456-01

sedimenttinaytteet

Laboratoriolyhenteet
EUFITA -

Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND

Jaana Sunell
PL718
33101 TAMPERE Tampere 03.06.2014
TUTKIMUSTODISTUS
Nayte-eran tunniste:  30.5.14 Pyynikin Trikoo
Asiakkaan viite: 1510005957
Niyte-erdn ottaja: Veli-Pekka Kangasniemi
. Nayte-erdan ottopdiva: 30.05.2014 Niytteet vastaanotettu: 30.05.2014
Maéritykset Referenssimenetelmd Laboratorio  Akkreditointi
FNOO2 Kuiva-aine SFS 1SO 11465 mod. EUFITA -
FNQO20 Arseeni (As) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1ISO/DIS12914, 1S022036 muun TO89
FNO21 Barium (Ba) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1SO/DIS 12914, 1S022036 muun TO89
FN0O22 Kadmium (Cd) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1ISO/DIS12914, 1ISO022036 muun T089
FN023 Koboiltti (Co) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1ISO/DIS12914, 1S022036 muun T089
FNO24 Kromi (Cr) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1ISO/DIS12914, 1S022036 muun T089
FNO25 Kupari (Cu) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1ISO/DIS 12914, 1S022036 muun TO89
FNO27 Molybdeeni (Mo) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1SO/DIS12914, 1S022036 muun TO89
FNO28 Nikkeli (Ni) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1ISO/DIS12914, 1SO22036 muun T089
FNO29 Lyijy (Pb) Sis. men. ENV-MOQ47: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
ISO/DIS12914, 1S022036 muun T089
FNO30 Antimoni (Sb) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1ISO/DI1S12914, 1S022036 muun TO89
FNO31 Vanadiini (V) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1SO/DIS12914, 1SO22036 muun TO89
FNO32 Sinkki (Zn) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1SO/DIS12914, 1SO22036 muun T089
FNO33 Elohopea (Hg) Sis. men. ENV-MO0034 (ISO16772 EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
muun.) TO89
FNO50 Kuningasvesiuutto ISO 12914 EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
T089
FN101 Oljyhiilivedyt C10-C40, maa-ja  SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS

T089

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanpéankatu 3 A
33900 Tampere
Finland

Sivu 1/4

Y-tunnus 1514462-1

www .eurofins.fi
Environment@eurofins.fi
ResultsEnvironment@eurofins.fi
p. 03 230 6504
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Scientific Finland Oy Todistus: AR-14-FN-001456-01
ANALYYSITULOKSET
Mé&éritys Yksikkd 1 2 3 4

494-2014-00002769: Nayte oli epahomogeeninen arseenin ja elohopean suhteen. Rinnakkaismittausten tulokset vaihtelivat
arseenilla vélilla 14-22 ja elohopealla vililla <0,2-0,37 mg/kg ka.

494-2014-00002770: Nayte oli epahomogeeninen arseenin suhteen. Rinnakkaismittausten tulokset vaihtelivat vélilla 10-14 mg/kg
ka.

494-2014-00002772: Nayte oli epdhomogeeninen koboitin suhteen. Rinnakkaismittausten tulokset vaihtelivat valilla 14-18 mg/kg
ka. Alkuaineiden raportointirajoja jouduttiin nostamaan naytteen matalan kuiva-ainepitoisuuden vuoksi.

494-2014-00002773: Nayte oli epdhomogeeninen arseenin suhteen. Rinnakkaismittausten tulokset vaihtelivat valilla 9,4-31 mg/kg
ka. Alkuaineiden raportointirajoja jouduttiin nostamaan naytteen matalan kuiva-ainepitoisuuden vuoksi.

KWLU’M?L Ko

Anni-Kaisa Kurri

ASM, Kemisti
* Akkreditointi matriisiriippuvainen +358 3 230 6501

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua nédytetts. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. T4m4 tutkimustodistus on luotu sahkdisesti ja
se on tarkastettu ja hyvéksytty. Mittausepavarmuuksien osalta lisdtietoja saatavilla pyydettdessa.

(a): Akkreditoitu menetelma

Néytekoodi Asiakkaan néytetunniste
1 494-2014-00002769 JP1
2 494-2014-00002770 JP 2
3 494-2014-00002771 JP3
4 494-2014-00002772 JP4

Sivu 2/4
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Scientific Finland Oy Todistus: AR-14-FN-001456-01
ANALYYSITULOKSET
Mairitys Yksikko 1 2 3 4
Fysikokemialliset madritykset
FN002: Kuiva-aine
Kuiva-aine % 956 +5% 88,3 +5% 77,0 £ 5% 73,3 +5%
Raskasmetallit
FNO020: Arseeni (As)
(a) Arseeni (As) mg/kg ka 18 + 35% 12 +35% 15 £ 35% 14 +35%
FNO021: Barium (Ba)
(a) Barium (Ba) mg/kg ka 60 +30% 89 +30% 220 +30% 270 +30%
FN022: Kadmium (Cd)
(a) Kadmium (Cd) mg/kg ka <02 +31% <02 +31% <02 £31% <0,3 £31%
FNO023: Koboltti (Co)
(a) Koboltti (Co) mg/kg ka 6,8 +30% 84 £30% 14 +30% 16 +30%
FNO024: Kromi (Cr)
(a) Kromi (Cr) mg/kg ka 32 +30% 42 +30% 76 +30% 98 +30%
FNO025: Kupari (Cu)
(a) Kupari (Cu) mg/kg ka 33 £30% 28 £ 30% 37 £30% 54 +30%
FNO027: Molybdeeni (Mo)
(a) Molybdeeni (Mo) mg/kg ka <1 +£30% <1 +30% 1,1 £30% <1,5 +30%
FNO028: Nikkeli (Ni)
(a) Nikkeli (Ni) mg/kg ka 14 +33% 17 £33% 31 £33% 40 +33%
FNO029: Lyijy (Pb)
(a) Lyijy (Pb) mg/kg ka 15 +30% 17 +30% 41 +30% 38 +30%
FNO030: Antimoni (Sb)
(a) Antimoni (Sb) mg/kg ka <15 +35% <15 +£35% 1,6 +35% <2,3 £35%
FNO031: Vanadiini (V)
(a) Vanadiini (V) mg/kg ka 37 +30% 49 +30% 110 +30% 110 +30%
FNO032: Sinkki (Zn)
(a) Sinkki (Zn) mg/kg ka 59 +31% 65 +31% 110 £31% 120 £ 31%
FNO033: Elohopea (Hg)
(a) Elohopea (Hg) mg/kg ka 0,28 +34% <02 +34% <02 +34% <0,3 +34%
FNO050: Kuningasvesiuutto
(a) Naytteen esikasittely X ; X . X . X
Oljyhiilivetyfraktiot
FN101: Oljyhiilivedyt C10-C40, maa- ja sedimenttiniytteet
(a) >C10-C21 ¢ljyhiilivedyt mg/kg ka <23 +35%
(a) >C21-C40 oljyhiilivedyt mg/kg ka 92 *35%
(a) Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg ka 92 +45% <50 +45% <50 +45% <50 +45%

(a): Akkreditoitu meneteima

Naytekoodi Asiakkaan néaytetunniste
1  494-2014-00002769 JP 1
2 494-2014-00002770 JP2
3 494-2014-00002771 JP3
4 494-2014-00002772 JP4

Sivu 3/4
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Scientific Finland Oy Todistus: AR-14-FN-001456-01

ANALYYSITULOKSET
Madritys Yksikkd 5

Fysikokemialliset maéritykset
FN002: Kuiva-aine
Kuiva-aine % 74,5 +5%
Raskasmetallit
FNO020: Arseeni (As)

(a) Arseeni (As) ma/kg ka 20 +35%
FNO21: Barium (Ba)

(a) Barium (Ba) mg/kg ka 190 +30%
FN022: Kadmium (Cd)

(a) Kadmium (Cd) mg/kg ka <0,3 +31%
FNO023: Koboltti (Co)

(a) Koboltti (Co) mg/kg ka 13 +30%
FNO024: Kromi (Cr)

(a) Kromi (Cr) mg/kg ka 83 +30%
FNO025: Kupari (Cu)

(a) Kupari (Cu) mg/kg ka 38 £ 30%
FNO027: Molybdeeni (Mo)

(a) Molybdeeni (Mo) mg/kg ka <1,5 +30%
FNO028: Nikkeli (Ni)

(a) Nikkeli (Ni) mg/kg ka 25 +33%
FNO029: Lyijy (Pb)

(a) Lyijy (Pb) mg/kg ka 29 +30%
FNO030: Antimoni (Sb)

(a) Antimoni (Sb) mg/kg ka <2,3 +35%
FNO031: Vanadiini (V)

(a) Vanadiini (V) mag/kg ka 110 +30%
FNO032: Sinkki (Zn)

(a) Sinkki (Zn) mg/kg ka 96 +31%
FNO033: Elohopea (Hg)

(a) Elohopea (Hg) mg/kg ka <0,3 +34%
FNO050: Kuningasvesiuutto

(a) Naytteen esikasittely X

Oljyhiilivetyfraktiot
FN101: Oljyhiilivedyt C10-C40, maa- ja sedimenttiniytteet

(a) >C10-C21 dljyhiilivedyt mg/kg ka
(a) >C21-C40 aljyhiilivedyt mg/kg ka
(a) Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg ka <50 +45%

(a): Akkreditoitu menetelma

Néytekoodi Asiakkaan néytetunniste
5 494-2014-00002773 JP5

Sivu 4/4
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Scientific Finland Oy

Ramboll Finland Oy
Veli-Pekka Kangasniemi

PL 25

02601 ESPOO

Nédytenumero: 494-2014-00003054
Néayte: RF2 Kaivo
Asiakkaan viite: 1510005957

Néyte-eran tunniste:

Pyynikin Trikoo, 11.6.2014

Nédyte-eran ottaja:

Liite 3

Tutkimustodistus
U IRORIEL R

Todistus: AR-14-FN-001649-01

Asiakaskoodi: FNOO0O0007

Nédyte-erdn ottopdiva: Néaytteet vastaanotettu: 11.06.2014
Tutkimus Tulos _ Yksikkd U Menetelma Laboratorio |

(a) FN102  Hiilivetyindeksi >C10-C40 0.097 mg/l + 30% SFS-EN ISO 9377-2:2000 muun. EUFITA

(a) FN111 Naftaleeni <0.01 ug/l + 40% Sisdinen menetelma ENV-MOO036, EUFITA
GC-MSD

(a) FN111 Asenaftyleeni 0.01 pg/l + 30% Sisainen menetelma ENV-MOO036, EUFITA
GC-MSD

(a) FN111 Asenafteeni <0.01 ug/l + 25% Sisainen menetelma ENV-MOO036, EUFITA
GC-MSD

(a) FN111 Fluoreeni <0.01 Hg/l + 35% Sisadinen menetelma ENV-MOO036, EUFITA
GC-MsSD

(a) FN111 Fenantreeni 0.022 Hg/l + 40% Sisdinen menetelma ENV-MOO036, EUFITA
GC-MSD

(a) FN111 Antraseeni 0.012 ug/l + 35% Sisadinen menetelma ENV-MOQ036, EUFITA
GC-MSD

(a) FN111 Fluoranteeni 0.1 pa/l +20% Sisdinen menetelma ENV-MOOQ036, EUFITA
GC-MSD

(a) FN111 Pyreeni 0.13 ug/l + 15% Sisdinen menetelma ENV-MO036, EUFITA
GC-MSD

(a) FN111 Bentso(a)antraseeni 0.08 ug/l + 40% Sisdinen menetelma ENV-MOO036, EUFITA
GC-MSD

(a) FN111 Kryseeni/Trifenyleeni 0.12 ug/l 1+ 20% Sisainen menetelma ENV-MO036, EUFITA
GC-MSD

(a) FN111 Bents(bjk)fluoranteenit 0.15 ug/l * 30% Sisdinen menetelma ENV-MOO036, EUFITA
GC-MsD

(a) FN111 Bentso(a)pyreeni 0.078 ug/l + 35% Sisdinen menetelma ENV-MOO036, EUFITA
GC-MSD

(a) FN111 Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 0.042 pg/l + 50% Sisainen menetelma ENV-MOQ036, EUFITA
GC-MSD

(a) FN111 Dibentso(ah)antraseeni 0.017 ugll + 55% Sisainen menetelma ENV-MO036, EUFITA
GC-MSD

(a) FN111 Bentso(ghi)peryleeni 0.053 pall + 55% Sisainen menetelma ENV-MOQ036, EUFITA
GC-MSD

(a) FN111 PAH 16 EPA (summa) 0.82 ug/l Sisainen menetelma ENV-MOO036, EUFITA
GC-MSD

(a) ANOEI Jateveden hapettava hajotus: AbwV mod. EUDEFR

(a) ANOT4  Arseeni (As), kokonais <0.05 mg/l EN ISO 17294-2 EUDEFR

(a) ANOSZ  Kadmium (Cd), kokonais < 0.001 mg/l EN ISO 17294-2 EUDEFR

(a) ANOTX  Koboltti (Co), kokonais < 0.005 mg/l EN ISO 17294-2 EUDEFR

(a) ANOTO  Kromi (Cr), kokonais <0.005 mg/l EN ISO 17294-2 EUDEFR

(a) ANOT1  Kupari (Cu), kokonais 0.009 mg/| EN ISO 17294-2 EUDEFR

(a) ANOT5  Elohopea (Hg), kokonais < 0.0005 mg/l EN 1483/EN I1SO 12846 EUDEFR

(a) ANOT2  Nikkeli (Ni), kokonais 0.028 mg/l EN ISO 17294-2 EUDEFR

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua néytettd. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tdma4 tutkimustodistus on luotu séhkdisesti ja se

on tarkastettu ja hyviksytty. Mittausepdvarmuuksien osalta lisatietoja saatavilla pyydettdessa.

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanpadnkatu 3 A
33900 Tampere

Finland

Sivu 12
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Liite 3

Todistus: AR-14-FN-001649-01

(a) ANOSY
(a) ANOTQ
(a) ANOOK
(a) ANOT3

Lyijy (Pb), kokonais < 0.005
Antimoni (Sb), kokonais <0.01
Vanadiini (V), kokonais 0.28
Sinkki (Zn), kokonais <0.01

mg/l
mg/l
mgl/l
mg/l

EN ISO 17294-2 EUDEFR
EN 1SO 17294-2 EUDEFR
ENISO 17294-2 EUDEFR
EN ISO 17294-2 EUDEFR

(a) = Akkreditoitu menetelma

U = Laajennettu mittausepdvarmuus, k=2
Laboratoriolyhenteet

- Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg), GERMANY - DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00
Eurofins Scientific Fintand Tampere (Environment), FINLAND - SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T089

EUDEFR
EUFITA -

"'f_iJfﬂfJLK_O

Tampere 16.06.2014
Anni-Kaisa Kurri
ASM, Kemisti

+358 3 230 6501

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua ndytettd. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmét on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. T4ma tutkimustodistus on luotu s&hkdisesti ja se

on tarkastettu ja hyvaksytty. Mittausepdvarmuuksien osalta lisétietoja saatavilla pyydettdessa.

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanpdankatu 3 A
33900 Tampere

Finland

Sivu 2/2
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Ramboll Finland Oy
Veli-Pekka Kangasniemi
PL 25

02601 ESPOO

Scientific Finland Oy

Liite 3

Todistus: AR-14-FN-001751-01

Tampere 24.06.2014

TUTKIMUSTODISTUS

Nayte-erdan tunniste:  Pyynikin Trikoo

Asiakkaan viite: 1510005957

Néyte-erdn ottaja: Veli-Pekka Kangasniemi

Nayte-eran ottopdiva: 19.06.2014 Néaytteet vastaanotettu: 19.06.2014

Madritykset Referenssimenetelma Laboratorio  Akkreditointi

FNOO2 Kuiva-aine SFS 1SO 11465 mod. EUFITA -

FN020 Arseeni (As) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1ISO/DIS12914, 1S022036 muun TO89

FN021 Barium (Ba) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1ISO/DIS12914, 1ISO22036 muun T089

FN022 Kadmium (Cd) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1SO/DIS12914, 1S022036 muun T089

FN023 Koboliti (Co) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
ISO/DIS12914, 1S022036 muun TO89

FN0O24 Kromi (Cr) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1ISO/DIS12914, 1S022036 muun TO89

FNO25 Kupari (Cu) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1ISO/DIS12914, 1ISO22036 muun T089

FNO27 Molybdeeni (Mo) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1ISO/DIS12914, 1S022036 muun T089

FNO28 Nikkeli (Ni) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISQ/IEC 17025:2005 FINAS
1ISO/DIS12914, 1S022036 muun TO89

FNO29 Lyijy (Pb) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1ISO/DI1S12914, 1S022036 muun T089

FNO30 Antimoni (Sb) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1SO/DIS12914, 1ISO22036 muun T089

FNO31 Vanadiini (V) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
1SO/DIS12914, 1ISO22036 muun T089

FNO32 Sinkki (Zn) Sis. men. ENV-MO047: EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
ISO/DIS12914, 1ISO22036 muun T089

FNO33 Elohopea (Hg) Sis. men. ENV-MO034 (ISO16772 EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS
muun.) TO89

FNO50 Kuningasvesiuutto ISO 12914 EUFITA SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS

Laboratoriglyhenteet
EUFITA -

Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND

T089

Nayte 1: Nayte oli epdhomogeeninen alkuaineiden suhteen. Rinnakkaismittausten tulokset vaihtelivat valilla arseeni 3,8-5,4 mg/kg

ka

Nayte 2: Nayte oli epdhomogeeninen alkuaineiden suhteen. Rinnakkaismittausten tulokset vaihtelivat valilla arseeni 13-17 mg/kg

\\7{“" ’W’L K‘; i

ka.

Anni-Kaisa Kurri
ASM, Kemisti

* Akkreditointi matriisiriippuvainen +358 3 230 6501

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua ndytettd. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelm4t on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tdma tutkimustodistus on luotu s&hkdisesti ja
se on tarkastettu ja hyvéksytty. Mittausepdvarmuuksien osalta lisatietoja saatavilla pyydettdessa.

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanpaankatu 3 A
33900 Tampere
Finland

Y-tunnus 1514462-1
www.eurofins.fi
Environment@eurofins.fi
ResultsEnvironment@eurofins.fi

Sivu 172 p. 03 230 6504
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Scientific Finland Oy Todistus: AR-14-FN-001751-01

ANALYYSITULOKSET
Médritys Yksikkd 1 2

Fysikokemialliset méiritvkset
FNO002: Kuiva-aine
Kuiva-aine % 941 £5% 94,2 +5%
Raskasmetallit
FNO020: Arseeni (As)

(a) Arseeni (As) mg/kg ka 46 +35% 15 £ 35%
FNO021: Barium (Ba)

(a) Barium (Ba) mo/kg ka 46 +30% 95 +30%
FN022: Kadmium (Cd)

(a) Kadmium (Cd) mg/kg ka <02 +31% <0,2 £31%
FNO023: Koboltti (Co)

(a) Koboltti (Co) ma/kg ka <5 +30% 8,8 1 30%
FNO024: Kromi (Cr)

(a) Kromi (Cr) mg/kg ka 14 +30% 45 +30%
FNO025: Kupari (Cu)

(a) Kupari (Cu) mg/kg ka <10 +30% 35 +30%
FNO027: Molybdeeni (Mo)

(a) Molybdeeni (Mo) ma/kg ka <1 £30% 1.4 +£30%
FNO028: Nikkeli (Ni)

(a) Nikkeli (Ni) mg/kg ka 13 +33% 35 +£33%
FNO029: Lyijy (Pb)

(a) Lyijy (Pb) mg/kg ka 10 £ 30% 21 £30%
FNO030: Antimoni (Sb)

(a) Antimoni (Sb) mg/kg ka <15 £35% <15 +35%
FNO031: Vanadiini (V)

(a) Vanadiini (V) mg/kg ka 22 +30% 84 +30%
FNO032: Sinkki (Zn)

(a) Sinkki (Zn) mg/kg ka 36 £31% 65 +31%
FNO033: Elohopea (Hg)

(a) Elohopea (Hg) mg/kg ka <02 +34% <0,2 £34%
FNO050: Kuningasvesiuutto

(a) Naytteen esikasittely X . X

(a): Akkreditoitu menetelma

Néaytekoodi Asiakkaan néytetunniste
1 494-2014-00003223 RF2JP1
2  494-2014-00003224 RF2JP2

Sivu 2/2



<& eurofins
Scientific Finland Oy

Ramboll Finland Oy
Veli-Pekka Kangasniemi
PL 25

02601 ESPOO

Liite 3

Alustava Tutkimustodistus
T

Todistus: PR-14-FN-000281-01

Asiakaskoodi: FNOO00007

Naytenumero: 494-2014-00005039
Néyte: Putken kaivanto
Asiakkaan viite: 1510005957
Néyte-erdn tunniste: Pyynikin trikoo, maanayte, 19.9.2014
Niyte-erin ottaja: Veli-Pekka Kangasniemi
Niyte-erdn ottopdivi: 19.09.2014 Niytteet vastaanotettu: 19.09.2014
Tutkimus Tulos  Yksikkd V] Menetelmé L orio
FN0OO2  Kuiva-aine (105 °C) 78.1 % + 5% SFS 1SO 11465 mod. EUFITA
(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 *<100 mg/kg ka + 45% SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EUFITA
(a) FN110 Naftaleeni 29 mg/kg ka + 36% Sis. men. ENV-MO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110  Asenaftyleeni 1.4 mg/kg ka *25% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110  Asenafteeni 0.77 mg/kg ka +25% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110  Fluoreeni 3.1 mg/kg ka +25% Sis. men. ENV-MO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110  Fenantreeni 21 mg/kg ka t 38% Sis. men. ENV-MO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Antraseeni 24 mg/kg ka +25% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Fluoranteeni 18 mg/kg ka + 38% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Pyreeni 13 mg/kg ka + 38% Sis. men. ENV-MO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Bentso(a)antraseeni 4.9 mg/kg ka + 38% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Kryseeni/Trifenyleeni 5.9 mg/kg ka +43% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Bentso(b)fluoranteeni 3.7 mg/kg ka + 39% Sis. men. ENV-MOO041, perustuuy  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Bentso(k)fluoranteeni 2.1 mg/kg ka +41% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Bentso(a)pyreeni 4.0 mg/kg ka *+ 30% Sis. men. ENV-MOQ041, perustuu  EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 27 mg/kg ka + 40% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Dibentso(ah)antraseeni 0.60 mg/kg ka + 45% Sis. men. ENV-MOO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 Bentso(ghi)peryleeni 23 mg/kg ka + 32% Sis. men. ENV-MO041, perustuu EUFITA
Nordtest TR 329
(a) FN110 PAH 16 EPA (summa) 89 mg/kg ka Sis. men. ENV-MOO041, perustuu EUFITA

Nordtest TR 329

(a) = Akkreditoitu menetelméa
U = Laajennettu mittausepdvarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet

EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - SFS EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T089

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tdma4 tutkimustodistus on luotu sahkoisesti ja se

on tarkastettu ja hyvaksytty. Mittausepdvarmuuksien osalta lisétietoja saatavilla pyydettdessa.

Sivu 12
Eurofins Scientific Finland Oy
Hatanpaankatu 3 A
gﬁ]?gr? dTampere Flnnksh Acgreditation Sarvice

T0B9 {EN ISO/IEC 97025)

Y-tunnus 1514462-1
www.eurofins.fi
Environment@eurofins.fi
p. 03 230 6501
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& eurofins Liite 3
Scientific Finland Oy

* alustava tulos.

Oljyhiilivetyjen raportointirajoja jouduttiin nostamaan kontrollindytteen mataian takaisinsaannon vuoksi.

Tampere

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua néytetts. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutkimustodistus on luotu sihkoisesti ja se
on tarkastettu ja hyvéksytty. Mittausepévarmuuksien osalta lis4tietoja saatavilla pyydettdessa.

Sivu 2/2
Eurofins Scientific Finland Oy o Y-tunnus 1514462-1
s www .eurofins.fi
gg;ao%p_ar:;ka;lf: A FlN As Environment@eurofins.fi
eand T Finish Accroditation Sarvios p. 03 230 6501

Tos8 (EN ISOVEC 17028)
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Liite 4

1 Voimalaitoksen laajennus purettiin

2 Pisteen RF6 kunnostus
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RAMBOLL

5 1. kerroksen alapohja purettu

6 Kellarissa kaivettiin saven pintaan asti
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7 RF2 kunnostus. Virjadntynyt maa-aines oli raskasmetalleilla pilaantunutta
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SIIRTOASIAKIRJA

Urakan kohde Pyynikin Trikoo

Paatds Dn:o PIRELY/62/07.00/2014 2.4.2014
Kohteen osoite Pyynikintie 25 Tampere

Tilaaja NCC Rakennus Qy

Laskutusosoite Akerlundinkatu 11C 33100 Tampere

OVT-Tunnus: 003717655142, operaattori CGI Suomi
Oy, vélittéjén OVT-tunnus 003703575029

Maanrakennusurakoitsija Hannu Piispanen NCC Rakennus Oy 0505737024

Tilaajan valvoja Ramboll Finland Qy, Veli-Pekka Kangasniemi,
0405164976

il
BH.wy 2l

Kuorman nro

Kuormausaika (pvm, kio)

Auton rekisterinumero A P # - L{ E

hitlibg

I

Kuormattu materiaali

(murske, sora, hiekka, moreeni, savi, siltti)

Kuorman arvioitu tilavuus kuljetuksessa (m?itd)

Materiaalin pilaantuneisuus

2200 mg/kg C10 - C40
mg/kg
mg/kg
PIRRANMZ.AN JAT!;HJOLTO oy

PILAANTUNEEN MAAN VASTAANOTTO
Purkupaikka Pirkanmaan Jﬁi:ghﬁltcf{mrastenjﬁrvi

araci; i ,
it MUt‘;‘;[Udrv;
Kuorman paino (t) A\ B

Purkuaika (pvm, klo)




Liite 5

95289
17.4. 2014 12:20:27
Reknra ¢ KPA-B43
J3te ¢ HOY Pilaantunut maz
Kasittemaksu: 298,18 e
Kuormanaksy * 0,00 e
AU 24,00 % 7U.S6e

s s e e g o
—_—mETmEEsTEEEnE

Yht. hinta @ 36974 ¢
Jatenimike : 17 03 M4

f: Purnitus @ 31720 ke
2. Punnitus ¢ 14220 ke
Netto P 17540 ke
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SIIRTOASIAKIRIA

Urakan kohde Pyynikin Trikoo

Paatos Dn:o PIRELY/62/07.00/2014 2.4.2014
Kohteen osoite Pyynikintie 25 Tampere

Tilaaja NCC Rakennus Oy

Laskutusosoite ﬂkgrlunginkgtu 11C 33100 Tampere

OVT-Tunnus: 003717655142, operaattori CGI Suomi
Oy, valittdjan OVT-tunnus 003703575029

Maanrakennusurakoitsija Hannu Piispanen NCC Rakennus Oy 0505737024

Tilaajan valvoja Ramboll Finland Oy, Veli-Pekka Kangasniemi,
0405164976
Kuorman nro Z
Kuormausaika (pvm, klo) 17 d.2cy 12742
Auton rekisterinumero Kp A-~EY 3
lf\|. g,(}l( A

Kuormattu materiaali

(murske, sora, hiekka, moreeni, savi, siltti)

Kuorman arvioitu tilavuus kuljetuksessa (m3itd)

Materiaalin pilaantuneisuus

2200 mg/kg €10 - C40

mg/kg

mg/kg

PILAANTUNEEN MAAN VASTAANOTTO
Purkupaikka Pirkanndﬁﬂl\ﬂﬁtehqq_l’:g;[g Cr)?stenjéirvi

TO oy )
Purkuaika (pvm, klo) - o 7 @
- Uk 201 ;s

Kuorma ino (t)
e larasten;zp, A(\
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95912
17.4.2014 13:47:10
Rakriro t KPA-€43
Jate ¢ MO30Y Pilaantunut maa
Kasittemaksu: 390,32 e
Kuormamaksu * 0,00 e
ALY 24:00 A 93;68 =]

Yht. hinta : 484750 e -
Jatenimike ¢ 17 05 04

1. Purnitus @ 37180 ke

2v Pumnitus ¢ 14220 ke

Netto POZ29%0 ke



SIIRTOASIAKIRIA

Liite 5

Urakan kohde
Paatos

Kohteen osoite

Tilaaja

Laskutusosoite

Maanrakennusurakoitsija

Tilaajan valvoja

Pyynikin Trikoo
Dn:o PIRELY/62/07.00/2014 2.4.2014
Pyynikintie 25 Tampere

NCC Rakennus Oy

Akerlundinkatu 11C 33100 Tampere

OVT-Tunnus: 003717655142, operaattori CGI Suomi
Oy, vaélittédjan OVT-tunnus 003703575029

Hannu Pijspanen NCC Rakennus Oy 0505737024
Ramboll Finland Oy, Veli-Pekka Kangasniemi,

Kuorman nro

Kuormausaika (pvm, klo)

Auton rekisterinumero

Kuormattu materiaali

(murske, sora, hiekka, moreeni, savi, siltti)

Kuorman arvioitu tilavuus kuljetuksessa (m?3itd)

Materiaalin pilaantuneisuus

500

0405164976 -
._P Il 7:?’” /72'7- a
3
M. 01y 1027
KPA L
Sara
17

mg/kg Kokonaishiilivedyt

mg/kg

mg/kg

PILAANTUNEEN MAAN VASTAANOTTO

Purkupaikka
Purkuaika (pvm, klo)

Kuorman paino (t)

Pirkanmaan J&dtehuolto Tarastenjirvi
PIRKANM/ M i IOLTO OY

-

o
_j-..
L &
[ =]

]
L
L




44,2014 3¢
Rabfirg

Jate
Easittemorsu
Kuormeaksy
AN 4,00 %
tht. hinta
Jatarninike
le Punnitus
2. Punnitus

Hetto

a

®
r

Liite 5

P54l

4173
KPA-643
MO30Y Pilaantunut z-
312,30 e
.00 &
8235 &

e e

21300 ks
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SIIRTOASIAKIRIA
Urakan kohde Pyynikin Trikoo
Paatos Dn:o PIRELY/62/07.00/2014 2.4.2014
Kohteen osoite Pyynikintie 25 Tampere
Tilaaja NCC Rakennus Oy
Laskutusosoite Akerlundinkatu 11C 33100 Tampere

OVT-Tunnus: 003717655142, o attori CGI Suomi

Oy, valittajéan OVT-tunnus 003703575029
Maanrakennusurakoitsija Hannu Piispanen N ennus Oy 0505737024
Tilaajan valvoja Ramboll Finland Oy, Veli-Pekka Kangasniemi

0405164976 <

ViliPebe thz00
Kuorman nro Lf
Kuormausaika (pvm, klo) 27’/5 J4 %000
Auton rekisterinumero Min-533
Kuormattu materiaali S0ra
(murske, sora, hiekka, moreeni, savi, siltti)
Kuorman arvioitu tilavuus kuljetuksessa (m’itd) 't
Materiaalin pilaantuneisuus
560 I'?__O@ mg/kg Kokonaishiilivedyt
mg/kg
mg/kg
PILAANTUNEEN MAAN VASTAANOTTO
Purkupaikka Pirkanmaan Jatehuolto Tarastenjarvi
IRKANMAAN JATEHUOLTO OY
Purkuaika (pvm, kio) PIR
Kuorman paino (t) 27. 05, 201k
Tarastenjarvi

L E
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{00721
27.3.2014 9:57:31
Rekntro ¢ HLK-333
Jate : HO30Y Pilaantunut maa
Kasitt.makeu: 310,42 o
Kuormamaksu 3 0,90 e
AU 24,00%: 74,50e

Yht. hinta ¢ 384,92 e
Jatenimike ! 17 05 04
I+ Punnitus ¢ 39960 ks
2« Punnitus ¢ 17700 ko
Netto ¢ 13260 ke



SIIRTOASIAKIRIA

Liite 5

Urakan kohde
P&aétss

Kohteen osoite

Tilaaja

Laskutusosoite

Maanrakennusurakoitsija

Tilaajan valvoja

Pyynikin Trikoo
Dn:o PIRELY/62/07.00/2014 2.4.2014
Pyynikintie 25 Tampere

NCC Rakennus Oy

Akerlundinkatu 11C 33100 Tampere

VT- : 00 655142, operaattori CGI Suomi
Oy, vélittdjdn OVT-tunn 3703575

Hannu Piispanen NCC Rakennus Oy 0505737024
Ramboll Finland Oy, Veli-Pekka Kangasniemi,

0401424682

Kuorman nro

Kuormausaika (pvm, klo)

Auton rekisterinumero

Kuormattu materiaali

e~

23504, 1.0
Mk -533
500~

{murske, sora, hiekka, moreeni, savi, siltti)

Kuorman arvioitu tilavuus kuljetuksessa (m?itd) A

Materiaalin pilaantuneisuus

(200

mg/kg 10 ‘CLTZO

mg/kg

mg/kg

PILAANTUNEEN MAAN VASTAANOTTO

Purkupaikka
Purkuaika (pvm, klo)

Kuorman paino (t)

PIRKANMAAN Jj/\TEHUOLTO OY

27,

Tarastenjarvi——
\©

5 A
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100738
27.5: 2014 11:30:55
Reknro * MLK-B33
Jate 1 MO3OY Pilaantunut maa
Kasittemaksu: 341.78 =
Kuormamslksy @ 0.00 e
AU 24,00 ¥ 74,83 e

B e e —
ettt et

tht: hinta @ 386,61 e
Jatenimike * 17 05 04

f+ Punnitus ¢ 36040 ks
2. Punnitus @ 17700 k3

Netto ¢ 18340 ks
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SIIRTOASIAKIRIA
Urakan kohde Pyynikin Trikoo
Paatos Dn:o PIRELY/62/07.00/2014 2.4.2014
Kohteen osoite nikintie 25 Tamper:
Tilaaja cC u
Laskutusosoite Rkerlundinkatu 11C 33100 Tampere
OVT-Tunnus: 00371765 2, operaattori CGI Suomi
Oy, vélittdjdn OVT-tunnus 003703575029
Maanrakennusurakoitsija Hannu Piispanen NCC Rak u 505737024
Tilaajan valvoja Ramboll Finland Veli-Pekk ngasniemi

4

0401424682

6

Kuorman nro

- /‘ .
Kuormausaika (pvm, kio) 2')‘3 ¢ [3.10
Aq_ton rekisterinqmero M L'éf - 5j >
| 'K'iliormattu materiaali o1

(murske, sora, hiekka, moreeni, savi, siltti)

Kuorman arvioitu tilavuus kuljetuksessa (m?itd) / Z
Materiaalin pilaantuneisuus
1200 mg/kg (,70\69’)
mg/kg
mg/kg

PILAANTUNEEN MAAN VASTAANOTTO

Purkupaikka PIRKA N v 1 TE ) TIT0 oy

Purkuaika (pvm, kio) 27 0L 201k
& . UJs LUTH

Kuorman paino (t)

TarasEnjarvi

¥ehh
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100782
77.5.2014 14:i08:29
Reknro ¢ MLK-533
Jate t MO30Y Pilaantunut maa
Kasitt.maksut 422,62 e
Kuormamalksy 3 0.00 e
Ay 24,00 2 101,43 e

Wt hinta ! 524.05e
Jatenimike @ 17 05 04
1. Punnitus ¢ 42340 ks
2. Punnitus 3 17680 ke

Netto 24860 ko
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SIIRTOASIAKIRIA

Urakan kohde Pyynikin Trikoo

paatos Dn:o PIRELY/6 .00 4 2.4,2014
Kohteen osoite Pyynikintie 25 Tampere

Tilaaja NCC Rakennus Oy

Laskutusosoite Akerlundinkatu 11C 33100 Tampere

OVT-Tunnus: 003717655142, operaattori CGI Suomi
Oy, vélittdjdn OVT-tunnus 003703575029

Maanrakennusurakoitsija Hannu Piispanen NCC Rakennus Oy 0505737024
Tilaajan valvoja Ramboll Finland Oy, Veli-Pekka Kangasniemi,

0401424682

Kuorman nro 9
Kuormausaika (pvm, klo)
Auton rekisterinumero
Kuormattu materiaali
(murske, sora, hiekka, moreeni, savi, siitti)
Kuorman arvioitu tilavuus kuljetuksessa (mditd)
Materiaalin pilaantuneisuus
el mg/kg

mg/kg

mg/kg
PILAANTUNEEN MAAN VASTAANOTTO
Purkupaikka ‘
purkualia “_wm' o) PIRKANMAAN JATERUOLTO OY
Kuorman paino (t)

30. 05. 20%

Tarastenjarvi_
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{0114
N.5.2014 9146177
Reknro ! MEI-803
Jate : MO30Y Pilaantunut maa
Kasitt.maksus 290,02 e
Kuormamakeu 3 0,00 e
ALY 24,00 %22 69,60 e

e s gt et e e e ot
Pttt e

Yht. hinta ¢ 159,62 e
Jatenimike 3 17 05 04
1o Punnitus ¢ 32120 ke
2. Pumnitus ¢ 13060 ke
Netto i 17060 ke
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SIIRTOASIAKIRIA

Urakan kohde Pyynikin Trikoo

P&atos Dn:o PIRELY/62/07.00/2014 2.4.2014
Kohteen osoite Pyynikintie 25 Tampere

Tilaaja NCC Rakennus Oy

Laskutusosoite Akerlundinkatu 11C 33100 Tampere

OVT-Tunnus: 003717655142, operaattori CGI Suomi
Oy, vélittdjén OVT-tunnus 003703575029

Maanrakennusurakoitsija Hannu Piispanen NCC Rakennus Oy 0505737024

Tilaajan valvoja Ramboll Finland Oy, Veli-Pekka Kangasniemi
0401424682 w . /
W
Kuorman nro
Kuormausaika (pvm, klo) 2§ [2.00
Auton rekisterinumero FEl-873
Kuormattu materiaali
(murske, sora, hiekka, moreeni, savi, siltti)
Kuorman arvioitu tilavuus kuljetuksessa (m3itd)
Materiaalin pilaantuneisuus
mg/kg
mg/kg
PILAANTUNEEN MAAN VASTAANOTTO
Purkupaikka
Purkuaika (pvm, klo) .
Kuorman paino (t) PIRKANMAAN JATEHUOLTO OY
30, 05. 201

Tarastenjarvi <&
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101162
30.5.2014 12:57:33
Reknrg ! HEI-803
Jate i WO3OY Pilaantunut mazs
Kasitt.maksu: 338,464 =
{uormanaksy : Q.00 e
ALy 24,00 ¥ @ BlL.27 e

=2EsmR=o o=

Yht: hinta © 419,81 e
Jatenimike ¢+ 17 03 04

Lo Punnitus @ 34960 ks
2+ Purnitus @ 15040 ko

Hetto P 19920 ks
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SIIRTOASIAKIRIA

Urakan kohde Pyynikin Trikoo

Pdatos Dn:o PIRELY/62/07.00/2014 2.4.2014
Kohteen osoite Pyynikintie 25 Tampere

Tilaaja NCC Rakennus O

Laskutusosoite Akerlundinkatu 11C 33100 Tampere

OVT-Tunnus: 003717655142, operaattori CGI Suomi
Qy, vélittdjdn OVT-tunnus 003703575029

Maanrakennusurakoitsija Hannu Piispanen NCC Rakennus Oy 0505737024

Tilaajan valvoja Ramboll Finland Oy, Veli-Pekka Kangasniemi,
0401424682 \(P .
Gz
Kuorman nro 9
Kuormausaika (pvm, klo) 30..3P .IL[ m
Auton rekisterinumero ME| ~ 8073
Kuormattu materiaali So A
(murske, sora, hiekka, moreeni, savi, siltti)
Kuorman arvioitu tilavuus kuljetuksessa (m3itd) L z
Materiaalin pilaantuneisuus
900 mg/kg Kok 5{);{ :','{"Vcc{yf CPF)
mg/kg
mg/kg

PILAANTUNEEN MAAN YVASTAANOTTO

Purkupaikka Pid(anmn J;{'Chw('{'o Yamsf'e?lfth\//‘
Purkuaika (pvm, klo) ATERUCLTO QY

Kuorman paino (t)
30. 05. 2014

Tarastenjaivi W/‘*




Liite 5

101193
I0.5.2014 15155447
Rekhro ! HMET-B03
Jite : HO30Y Pilaantunut naa
Kasitt.maksw: 316,838 =
Kuormamaksu 0,00 e
gU 4.0 %y Te,03e

fht. hinta ¢ 392,93 e

Jatenimike @ 17 03 04

fo Purpatus ¢ 33620 k=
2 Punnitus ¢+ 149830 ks

Hetto Y 18640 ke



SIIRTOASIAKIRJA

Liite 5

Urakan kohde
P&aatos

Kohteen osoite

Tilaaja

Laskutusosoite

Maanrakennusurakoitsija

Tilaajan valvoja

Pyynikin Triko
Dn:o PIRELY/62/07.00/2014 2.4.2014
Pyynikintie 25 Tampere

NCC Rakennus Oy

kerlundinkatu 11C 3 Tamper

OVT-Tunnus: 003717655142, operaattori CGI Suomi

Oy, vdlittdjdn OVT-tunnus 003703575029

Hannu Piispanen NCC Rakennus Oy 0505737024

Ramboll Finland Oy, Veli-Pekka Kangasniemi,

0401424682

D s

Kuorman nre
Kuormausaika (pvm, klo)

Auton rekisterinumero

Kuormattu materiaali

9 < |0
25614 23D
2L ~ 760

S0

(murske, sora, hiekka, moreeni, savi, siltti)

Kuorman arvioitu tilavuus kuljetuksessa (m3itd)

Materiaalin pilaantuneisuus

1200 ma/kg !
mg/kg

PILAANTUNEEN MAAN VASTAANOTTO

Purkupaikka
Purkuaika (pvm, klo)

Kuorman paino (t)

r r "I y ! A
ey Chycin L Ty

. '_ ' O/ Q\
2%.6. 9% -
X




Liite 5

PUNNITUSLIPPU 346202
Loimi-Hdmeen Jitehuolto Oy
23.06.2014 09:56:39
Auto ¢ 1IC-260
nro

Tulo : 34920 kg 18703

(perav ) 30240 kg 23994
Lahto : 420 kg 24005

(perdv.) : ~ _zzgg_gg 18715
Netto . 41960 kg

Asiakas  : SE / NCC RAKENNUS OY i
INTIE / PYYNIK

Jite + SE, S1 METALLEILLA PI|L. MAA
K.1iike : Ei kuljetusliikettd

Kunta . FORSSA

ijrakka

I
PYYNIKINTIE 25 TRE

Punnitsija : HETA
TURVALLISTA MATKAA !
Y-tunnus  : 1027700-3



SIIRTOASIAKIRJA

Liite 5

Urakan kohde
Paatoés

Kohteen osoite

Tilaaja

Laskutusosoite

Maanrakennusurakoitsija

Tilaajan valvoja

Pyynikin Trikoo
Dn:o PIRELY/62/07.00/2014 2.4.2014
Pyynikintie 25 Tampere

NCC Rakennus Qy

lundinka 33100 Tampere

OVT-Tunnus: 003717655142, operaattori CGI Suomi
Qy, vélittdjdn OVT-tunnus 003703575029

nnu Pi CcC ennus Oy 0505737024

Ramboll Finland Oy, Vell-Pekka Kangasniemi,
0401424682 '

Kuorman nro
Kuormausaika (pvm, klo)

Auton rekisterinumero

Kuormattu materiaali

]
2 -2¢0
JA

{murske, sora, hiekka, moreeni, savi, siltti)

Kuorman arvioitu tilavuus kuljetuksessa (m3itd)

Materiaalin pilaantuneisuus

"ki

mg/kg

mg/kg =

mg/kg

PILAANTUNEEN MAAN VASTAANOTTO

Purkupaikka
Purkuaika (pvm, klo)

Kuorman paino (t)

A -
~ s L 7

25 (. 14
41,5¢

L




Liite 5

SIIRTOASIAKIRJIA
Urakan kohde Pyynikin Trikoo
paatos Dn:o PIRELY/62/07.00/2014 2.4.2014
Kohteen osoite Pyynikintie 25 Tampere
Tilaaja NCC Rakennus Oy
Laskutusosoite Akgrlundlnkatu 11C 33100 Tampere
OVT-Tunnus: 003717655142, operaattori CGI Suomi
Oy, vélittdjdn OVT-tunnus 003703575029
Maanrakennusurakoitsija Hannu Piispanen NCC Rakennus Oy 0505737024
Tilaajan valvoja Ramboll Fin| Veli-Pekka Kangasniemi

0401424682 ~_
'. /’\V 4 /M‘/

Kuorman nro

Kuormausaika (pvm, klo)

Auton rekisterinumero

Kuormattu materiaali

(murske, sora, hiekka, moreeni, savi, siltti)

Kuorman arvioitu tilavuus kuljetuksessa (m3itd)

Materiaalin pilaantuneisuus

}?)f\w mg/kg /
0 mg/kg Zn
mg/kg

PILAANTUNEEN MAAN VASTAANOTTO '
- ”)A-' ., é\rl¢| ! t/ (‘Q _.‘ ) LA ."(‘/)O
Purkupaikka i 154 Lo gl

Purkuaika (pvm, klo) (27 (" (Z“L\ Y

Kuorman paino (t) Suome




Liite 5

[

PUNNITUSLIPPY 346623
Suomen Erityisjate Oy
27.06.2014 12:03: 18
Auto . T02-671
punn.n
Tulo . 40460 ko 1938 ro
(perdv.) : *UHOU w0 76 Qe
LaETeV L g e gaTta
(perav.) @ if;t_;g (e
Ketto .~ 46760 kg
asiakas @ SE / PYYNIKIN TRIKQO
Jate . SE, S1 METALLEILLA PIL. MAA
K.1itke B} kuljetusliiket tg
Kunta : FORSSA
Urakka . PYYNIKINTIE 25
KUORMA 11

1t5]é
TURVALLI TA MATKAA |
Y-tunnus 1027700 -3



Liite 5

SIIRTOASIAKIRIJIA

Urakan kohde Pyynikin Trikoo

Paatos Dn:o PIRELY/62/07.00/2014 2.4.2014

Kohteen osoite Pyynikintie 25 Tampere

Tilaaja NCC Rakennus Oy

Laskutusosoite Kkgrlgnginkatu 11C 33100 Tampere
OVT-Tunnus: 003717655142, operaattori CGI Suomi
Oy, valittajan OVT-tunnus 00370357502

Maanrakennusurakoitsija Hannu Piispanen NCC Rakennus Oy 0505737024

Tilaajan valvoja Ramboll Finland Oy, Veli-Pekka Kangasniemi
0401424682 / , _
il e i L] LT
Mol Lo, ammanmyees ,-U(,,/ia.(,l

Kuorman nro I3

Kuormausaika (pvm, klo)

Auton rekisterinumero

PAH e la f: (Mnﬁ\nu/‘ Tata N

Kuormattu materiaali

(murske, sora, hiekka, moreeni, savi, siltti)

Kuorman arvioitu tilavuus kuljetuksessa (m?itd)

Materiaalin pilaantuneisuus

)\1) gil" ?|(Mﬂ:\t—\ mg/kg Féna,w‘f‘rcm,,

ig J shytarvia mg/kg Fluepanteens

4 z vl alommsn mg/kg btatso () pyreeal

29 S 01«',5«.!% PAH '}.‘mm;\
PILAANTUNEEN MAAN VASTAANOTTO
Purkupaikka Kijmags wo F{rs_é,‘\._,;:‘__ge, Oy
Purkuaika (pvm, klo) 24 -gﬁG@g(‘g\hﬂﬁ"‘ T

Kuorman paino (t)




Liite 5

PUNNITUSLIPPY 353193
Suomen Erityisjate Oy
24.09.2014 12:07: 38
Auto : SAZ-839
punn.n rq
Tulo : 15280 kg 29545
(perdv.) : 0 kg 35456
Lahto : 9860 kg 35460
(perdv.) : ) _____9_59 29549
Netto : 5420 kg
Asiakas : SE / NCC RAKENNUS Oy
Jate : SE, S4 OLJYLLK PIL. MAA
K, 1iike o B kuljetusliiketts
Kunta : FORSSA
Urakka * PYYNIKINTIE 25

KUGRMA 13, PYYNIKIN TRIKOO

Punm'tsié'a  JUHANI
TURVALLISTA MATKAA !
Y-tunnus  : 1027700-3






	Sheets and Views
	A3

	Sheets and Views
	A3

	Sheets and Views
	Layout3

	Sheets and Views
	A3

	Sheets and Views
	A3

	Sheets and Views
	Layout3


